TUTORIAL
GIS Coleccién de datos GPS

ANACAFE

1. Generalidades de GPS:

a. ;Qué es el GPS?

Segun el sitio Linkedin: El Sistema de posicionamiento global, mejor
conocido como GPS, es un conjunto de satélites que facilitan datos
de tiempo y ubicacién en cualquier parte del planeta a un receptor
GPS correspondiente.

Esta herramienta es fundamental en la localizacion de activos en
tiempo real, enviando alertas instantdneas de ubicaciéon a dispositivos
moviles y computadoras. Es un sistema de radionavegacion de los
Estados Unidos de América, basado en el espacio, que proporciona
servicios fiables de posicionamiento, navegacién, y cronometria
gratuita e ininterrumpidamente a usuarios en todo el mundo. Fuente:
https://www.gps.gov/spanish.php

1sQué es GPS?
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b. Constelaciones de datos

El sistema emplea un conjunto de satélites que orbitan sobre la
superficie terrestre, y que recibe el nombre de Constelacion de
Satélites. La constelacion de satélites que usa el sistema GPS consta
de 24 satélites operativos (aungue en la actualidad tienen 31 satélites
en orbita) situados a 20.200 kildmetros de distancia de la superficie
terrestre, y se denomina Navstar. El proyecto se puso en marcha 1,973
y se terminé de implementar en marzo de 1,994.

Actualmente existen cuatro constelaciones GNSS totalmente
operativas con cobertura global (con satélites orbitando la Tierra):

e GPS: propiedad y operado por los Estados Unidos de América,
primer satélite lanzado en 1978

e GLONASS: propiedad y operado por Rusia, primer satélite
lanzado en 1982

e BeiDou: propiedad y operado por China, primer satélite
lanzado en 2000

e Galileo: propiedad y operado por la Unidn Europea (UE), primer
satélite lanzado en 2011

También existen otras constelaciones GNSS regionales que dan
servicio a dreas especificas de la Tierra mediante satélites
geoestacionarios (consulte la siguiente seccion):

e QISS: propiedad y operado por Japdn, primer satélite lanzado
en 2010

e IRNSS: propiedad y operado por India, primer satélite lanzado
en 2013
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2. Constelaciones de datos

Fuente: https://eos-gnss.com/knowledge-base/what-is-gps-and-gnss-
positioning-gps-overview

c. Segmentos de los sistemas de navegacion por satélite.

Se denomina Sistema Global de Navegacioén por Satélite (GNSS, por
sus siglas en inglés) a una red de satélites artificiales que transmiten
senales para el posicionamiento y localizacidén de cualquier objeto,
en cualquier parte del planeta, ya sea en tierra, mar o aire. La red
GNSS se compone de fres segmentos: el espacial, el control y los
usuarios. El segmento espacial lo constituyen los satélites artificiales
(de navegacion como de comunicacion) que forman el sistema. El
de control corresponde al conjunto de estaciones presentes en la
superficie (en tierra), que recolectan los datos obtenidos para
ponerlos a disposicion de los usuarios, que deben entenderse como
los equipos, terminales, receptores y dispositivos que reciben las
senales del segmento espacial.
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3. Sistemas de navegacion

Fuente: https://paratopografia.com/geodesia/sistema-satelital-de-
navegacion-global/

d. ;Es mejor el GPS Garmin o un smartphone?

https://maplink.global/blog/es/geolocalizacion-movil-en-los-

celulares/

Los teléfonos inteligentes disponen de un dispositivo colector de datos
geoespaciales con la misma capacidad de un GPS navegador
convencional.

Gran parte de la zona cafetalera posee una geogrdfica
accidentada y un sistema de cultivo bajo sombra, esto podria
dificultar la toma de datos.

El teléfono ademds de usar el dispositivo colector de datos de satélite

usa otros mecanismos de gestién de la ubicacion, como lo son las
senales GPS, Wi-Fi, torres telefénicas y radiofrecuencia.
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El GPS navegador tiene un diseno mds robusto lo que lo hace mds
resistente en el campo.

Algunas recomendaciones que se deben considerar a la hora de
tomar un punto de ubicacion con el dispositivo movil son las
siguientes:

e Activar la ubicacion y abrir la aplicacién a utilizar para la
captura con un tiempo de anticipacién de al menos 5 minutos,
esto permite una recepcion estable.

e Al haceruna capturainstantdnea de datos, esperar de 30 a 60
segundos en el punto exacto a trabajar antes de registrar el
dato.

e Revisar que la hora del dispositivo movil este correctamente
configurada, la diferencia de horarios constituye un error
frecuente en los datos de ubicacion. Fuente: Unidad GIS de
Anacafé.

2. Herramientas para la coleccion de datos GPS:

a. Surveyl123
e Abrimos la App Survey123
e Anferiormente se debe haber creado un cuestionario que
permita colectar la informacién que se necesaria.
e Ingresamos a la encuesta, para comenzar a llenar los datos.
Hacemos clic en la opcién Collect.
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e Procedemos a llenar los campos requeridos por el formulario
para la coleccidén de la informacion.

e Y la parte mds importante es cuando seleccionamos la
ubicacién de la actividad.

e Desplegamos el mapa para ubicar de manera mads facil y
prdctica la ubicaciéon de la actividad.

Quien reporta

Marca

Diego Donis Mario Chavez Nombre del cliente *
Rodriguez b
Vidkan Josug Victor
Herrera Ramirez Cifuentes
Ivan Monzén Tipo de diente
Interna
Indique hacia que area de accion esta dirigida la Extéri
actividad * :
Nacional Horas que le llevé realizarla *
Region |
Region Il
Region Il
®
Regién IV
RegionV Estado de la actividad *
Regién VI En proceso
Regian VI Finalizada
Otro .
Cual es el entregable *
En que rubro esté trabajando * Producto Evento
PRODUCTOS GIS X
Si tiene observaciones adicionales, andtelas
DESARROLLO ‘
ADMINISTRACION REMA
CULTURA GIS
1000
OTRAS ACTIVIDADES
ADMINISTRACION Ubicacion de la actividad *
TALENTO HUMANO O
EMPRENDIMIENTOS ESPECIALES
SRR ACIAN

7. Survey123 8. Survey123 9. Survey123

e Al finalizar enviomos el formulario. La calidad de la
informacion dependerd de la precision de los datos que
requiere el mismo.
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b. Measure Maps PRO

Es una herramienta que nos sirve para crear lineas y poligonos un drea
de interés y poder compartir.

e Abrimos Measure Maps Pro
e Al abrir la aplicacién podremos visualizar el mapa.

e Pulsamos sobre la opcidn de ubicacidén y nos mostrard
nuestra ubicacién actual.
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10. Measure Maps Pro 11. Measure Maps Pro 12. Measure Maps Pro
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e Iniciamos tomando el primer punto para crear un poligono.

e Presionamos sobre la opcidon (+) en color azul.

e Presionamos sobre cada uno de los vértices hasta cerrar el
poligono, luego presionamos sobre la opcidn de bloqueo
para terminar.
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13. Measure Maps Pro 14. Measure Maps Pro 15. Measure Maps Pro

e Se despliega una ventana para colocar un nombre al
poligono. Y presionamos sobre LOCK.

e Presionamos sobre la opcidn de poligono para ver el
poligono que hemos creado y donde también aparecerdn
todos los que creemos.
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e Para poder compartir el poligono creado nos vamos al
menu principal y seleccionamos Export para luego
seleccionar la aplicacion por medio de la cual vamos a
compartir el poligono.
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c. Locus Map
Locus Map es una aplicacion mévil que nos ayuda a colectar datos
de ubicacién y crear rutas de recorridos.

e El primer paso es abrir la aplicacion.
e Una vez abierta la aplicacién procedemos el niUmero de
satélites que tenemos disponibles en nuestra ubicacion.
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23. Locus Map
22. Locus Map

e Observamos en la venta de satélites que tenemos disponibles
13 de 17 satélites.

e Para tomar un punto de ubicacidén nos dirigimos al menu
principal y presionamos sobre la opcidn Poinfts.
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< Satélites

GPS

Latitud Longitud

14.77868 -89.53193
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24. Locus Map 25. Locus Map
e Denfro de la venta de puntos tenemos unas carpetas que
aparecen por default, dentro de las cuales podemos
almacenar nuestros puntos o bien podemos crear una nueva
carpeta.
e Posteriormente presionamos sobre la opcidn mds (+) para
anadir una carpeta o un punto.
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26. Locus Map 27. Locus Map
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e Al presionar sobre la opcidn Nuevo punto nos aparece la
pantalla de editar donde podemos anadir toda la informacion
del punto de interés. Podemos anadir datos como icono vy
nombre, descripciéon y la informacidon mds importante es la de
ubicacion.

e Para conseguir una mayor precision se recomienda esperar un
tiempo en la ubicacion donde se fomard el punto y dar varias
veces en la opcidén de ubicacion donde luego nos aparecerd
la ventana de Seleccionar una ubicacion y presionamos sobre
Mi ubicacion.

€ Editar o
(® seleccionar una ubicacién V4 X

NUEVA UBICACION JSADO RECIENTEMENTE
ﬁ 2024-02-14 09:24:03 - 8

< Q L]

Mi ubicacidn Mis puntos

o [ i

Establecer en el
mapa

-
B Fincasrr

Centro de la pantalla Coordinates

[\ Mi ubicacién ®
R =

Contacto Proyeccion Portapapeles

366 NUEVO

®

Stabilized GPS

+

Afadir adjunto

ANADIR OTRO CAMPO

CANCELAR GUARDAR

28. Locus Map 29. Locus Map

e Una vez tomado el punto guardamos vy listo.
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d. WhatsApp

Otra forma facil y prdctica para colectar y compartir puntos de
ubicacién es la aplicacion de WhatsApp.

e El primer paso es abrir la aplicacion y seleccionar el chat del
contacto al que le queremos compartir la ubicacion.
e Una vez en el chat presionamos sobre la opcidén en forma de

clip.

©

30. WhatsApp 31. WhatsApp

e NoOs aparecen unas opciones y seleccionamos la opcion de
ubicacion.

e Enlaventana de enviar ubicacién seleccionamos la opcidn de
Enviar tu ubicacion actual.

e Serecomienda esperar unos segundos para que el margen de
precision sea bajo.
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X Enviar ubicacion

Google

J  Ubicacién en tiempo real

Enviar tu ubicacién actual

0 Residenciales Villas de la Ponderosa
O Colegio Atulapa

33. WhatsApp

32. WhatsApp

¢ Una vez enviamos nuestra ubicacion actual se compartird con
el contacto seleccionado para poder visualizar en un mapa
(Google Maps, Waze o cualquier otra aplicacion que admita
abrir ubicaciones)

34. WhatsApp
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3. Consideraciones practicas para la correcta gestion de datos
GPS

a. Configuracion de dispositivos

e En el caso de los teléfonos es indispensable activar la opcidn
de ubicacioén para que pueda conectarse con los satélites.

e En configuraciones de Apps dedicadas a tomar puntos GPS se
recomienda configurar ajustes para los formatos de salida de
la informacién que se toma en campo, por ejemplo, el tipo de
coordenadas, medidas, dreas, etc.

b. Errores GPS

o Efecto multi trayectoria: cuando la senal satelital rebota en
obstdculos fisicos antes de llegar al aparato, estos pueden ser
edificios drboles o montanas.

e La atmosfera: la densidad de gases puede ocasionar sesgo en
los datos de ubicacion.

e Dilucion de la precision: Esto estd relacionado con la
distribuciéon de los satélites en la constelacion, es por eso que
hay ciertas horas mejores para la captura de datos.

e Sesgo por horarios: cuando no estd configurada
adecuadamente la hora de un dispositivo colector de datos
GPS se genera un sesgo en el dato.

c. Uso de los datos GP$S
Algunos de los usos principales de los datos GPS son:

e Monitoreo GPS de Ubicacién: determinacion de una posicion.

e Monitoreo GPS de Navegacién: desplazamiento de una
ubicacién a ofra.

e Monitoreo GPS de Seguimiento: Monitorea el movimiento de
objetos o personas.

e Cartografia: creacion de mapas del mundo.

e Temporizacidn: permite realizar mediciones precisas del
fiempo.
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4. Coordenadas, sistemas, formatos y otras consideraciones.

La coordenada es un dato que asigna una ubicacion especifica en la tierra a
cualguier ofro dato o informacién asociada, siendo ademds una conexidn para
incorporar informacion preexistente en un sistema de informacion geogrdfica.

En la siguiente nota técnica se brinda informacion que ayudard a entender mejor
como gestionar y aplicar este dato a los emprendimientos de informacion de la
caficultura.

1. COMPONENTES DE LA COORDENADA:

Una coordenada expresa la ubicacion de un sitio particular de la tierra mediante
un punto donde se cruzan tres lineas con direcciones especificas:

a) Latitud: se mide de forma perpendicular al ecuador hacia los polos Norte o
Sur.

b) Longitud: se mide de forma paralela al ecuador partiendo de un meridiano
especifico segun cada sistema.

c) Altitud: regularmente se mide a partir del nivel del mar perpendicularmente
a este en direccion celestial (cenit).

2. TIPOS DE COORDENADAS
a) Geogrdficas
En esta modalidad la latitud y longitud se expresan en dngulos, mientras que la

altitud en metros sobre el nivel del mar. En la siguiente imagen se ilustra el origen
de los datos:

\\Pld no del
hirizonte

Meridiano
del lugar

JPolo s

35. Coordenadas geogrdficas

Fuente: https://www.xatakaciencia.com/sabias-que/las-coordenadas-geograficas.
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De acuerdo con la imagen se observa el origen de los datos de la coordenada, la
latitud es el dngulo que parte desde el ecuador y perpendicular a este hacia el
polo norte y hasta el punto a definir. La longitud es un dngulo que parte
regularmente del meridiano central (meridiano de Greenwich), de forma paralela
al ecuador hasta el punto a definir.

b) Proyectadas

Consiste en la proyeccion del planeta tierra sobre un plano rectangular o cilindrico,
esta modalidad surge a partir del siglo XVI con la finalidad de facilitar el
establecimiento de distancias entre dos puntos, ya que los datos angulares
dificultan la conversién matemdtica a unidades de longitud sobre la superficie. Una
de las proyecciones mds utilizadas actualmente es la de Gerardus Mercator, que
transforma la forma elipsoidal de la fierra en un cilindro que se convierte en un
rectdngulo.

Dy

-

Mercator projection Transverse Mercator projection

36. Coordenadas proyectadas

Fuente: https://www.polydesmida.info/locationsintasmania/utmsys.html
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3. SISTEMAS DE COORDENADAS PROYECTADAS USADOS EN
GUATEMALA.

a) Universal Transversal de Mercator

Se conoce como UTM, es un sistema desarrollado por el cuerpo de ingenieros de
ejército de los Estados Unidos de Norteamérica (USACE) a partir de 1940 con una
Ultima revisidon en 2004. Consiste en un plano rectangular que representa toda la
tierra con lineas perpendiculares al ecuador llamadas Husos y paralelas llamadas
Bandas. UTM contiene 60 Husos nombrados de forma numérica hacia el este, y 20
bandas nominadas alfabéticamente en orden ascendente hacia el norte, de la C
a la X excluyendo las letras I, O y N. el cruce de bandas y husos forman unos
cuadros llamados zonas, para los cuales existe un cdlculo matemdatico especifico
de las coordenadas en metros. Ver la siguiente imagen:

' : - i II Il
oV v

namwhaz :uasaeav

I - .,

37. Universal Transversal de Mercator

Fuente: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Utm-zones.jpg

De acuerdo UTM Guatemala se encuentra en las zonas 15P, 16P, 15Q, 16Q. por lo
tanto contiene cuatro férmulas diferentes para el cdlculo de coordenadas bajo
este sistema.
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38. Google Earth Pro

Fuente: GIS Anacafé, usando Google Earth Pro.

b. Guatemala Transversal de Mercator

Considerando tener en Guatemala una proyeccion fransversal de Mercator con
un Unico cdlculo para todo el territorio nacional, se crea en 1999 una proyeccion
local denominada GTM o zona 15.5 P, mediante la resolucion normativa: IGN-01/99
emitida por el Consejo Técnico del Instituto Geogrdfico Nacional. En la siguiente
imagen, se ilustra parte de la extension de esta proyeccion sobre el territorio.

39. Guatemala Transversal de Mercator

Fuente: GIS Anacafé, usando Google Earth Pro.
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4. CONSIDERACIONES PRACTICAS Y PARA ASEGURAR LA CALIDAD DE LOS
DATOS GEORREFERENCIADOS.

a. Formato

Entender los formatos de presentacion de las coordenadas es de vital importancia
para la calidad de la informacion geogrdfica, puesto que una confusidon, puede
cambiar la ubicacion; en el siguiente cuadro se muestra la coordenada central de
la plazoleta de las oficinas centrales de Anacafé en la ciudad de Guatemala, en
cinco formatos de los mds usados:

FORMATO DIMENSIONAL [ZONA LONGITUD | LATITUD
PROYECTADA_GTM metros 498021.30| 1613276.05
PROYECTADA_UTM metros 15P| 767369.86 E[1614413.86 N

grados-minutos-
GEOGRAFICA segundos 90°31'6.13"0 | 14°35'23.18"N
grados-minutos
GEOGRAFICA decimales 90°31.102'0| 14°35.386'N
GEOGRAFICA grados decimales -90.518367° 14.589767°

Fuente: Andlisis espacial en ArcMap, GIS_Anacafé.

En el cuadro anterior se describe una misma ubicacidon desde cinco formatos
distintos, de acuerdo con esto se debe considerar lo siguiente:

e Las coordenadas proyectadas en GTM se presentan con valores en
metros y no es necesario colocar la anotacién Este o Norte.

e Las coordenadas UTM se expresan en metros de la siguiente forma:
primero se coloca la zona alfanumérica, luego la longitud en metros
seguido del sentido (Este) y por Ultimos la latitud seguida del sentido
(Norte).

e Las coordenadas geogrdficas se expresan en grados haciendo una
mezcla entre los sistemas numéricos sexagesimal (como se mide el
tiempo en horas) y decimal; ofreciendo fres modalidades:

o Grados minutos y segundos: esta es totfalmente sexagesimal
donde un grado equivale a 60 minutos y 3600 segundos; es necesario
colocar las letras de latitud N o S y longitud E 6 O.

o Grados y minutos decimales: muestra la coordenada en una
combinacion donde las fracciones de los minutos estdn en sistema
decimal; es necesario colocar las letras de latitud N o S y longitud E ©
O.

o Grados decimales: presenta los valores en grados, y la porcion
se presenta en sistema decimal, en esta modalidad las letras de las
latitudes se sustituyen por signos: N, E =+, S, O= -. De tal manera que
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cuando georreferenciaomos la plazoleta tenemos una latitud norte
con signo positivo y una longitud oeste con signo negativo.

b. Extension de Guatemala

En el siguiente cuadro se muestran los valores mdaximos y minimos para Guatemala
de cada formato de coordenadas:

REFERENCIA |GEOGRAFICA UM GTM
zona lat/long

LATITUD MAXIMA 17°48'48.738"'N 15Q /16Q [1969722.23 m N [1970836.321347 m

LATITUD MINIMA 13°43'45.895"N 15P /16P [1518162.80 m N [1519247.474280 m
LONGITUD MAXIMA [88°14'31.666"'O 16Q /16P 365723.88 mE [744217.088328 m
LONGITUD MINIMA  [92°16'8.885"0 15Q /15P [577480.95 mE [312457.021439 m

Fuente: Andlisis espacial en ArcMap, GIS_Anacafé.

El cuadro anterior nos ofrece una referencia para identificar dos situaciones:

a. Sila muestra fue tomada dentro del territorio nacional; cualquier
valor fuera de los rangos, indica que fue tomada fuera del pais.

b. Puede que fisicamente se haya tomado en el lugar correcto,
pero se registréd mal, esto suele ocurrir cuando los dispositivos GPS
de teléfonos u otros colectores no estdn calibrados
adecuadamente.

c. Acerca de georreferenciar un sitio.  Para registrar la

coordenada de una muestra compuesta se suelo se debe realizar
como se ilustra en la siguiente imagen:
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P2
40. Georreferenciar

Los puntos de color rojo representan las submuestras que integrarédn una muestra
compuesta de suelo, por lo tanto, la coordenada de esta muestra de suelo deberd
obtenerse en el punto de color verde, considerando una aproximacion al centro
de todas las submuestras.
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