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POR QUE SOLOS
ACIDOS DEVEM RECEBER
CALAGEM?

Assimilacao de nutrientes é o processo pelo qual as plantas absorvem e
convertem nutrientes inorganicos em compostos organicos.
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CALAGEM
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@ A disponibilidade de nutrientes & influenciada pelo pH do sola

DISPONIBILIDADE RELATIVA
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FOSFORO

Quantidade de fésforo “fixada™ pelo solo

AS “MONTANHAS” E “VALES” DA FIXACAO DE FOSFORO

‘ p— — -
' Montanhan®1 |
Muito Maior fixagao
alta
' Montanha n® 2 Amplitude para maior
Alta fixacio disponibilidade de fésforo
Alta
Montanha n® 3
Vale Media hixacdo
Média
Fixacdo de Fixacao de "-.‘C a
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" IXacao ae
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Baixa \ nelo Cilclo
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SOLOS ALCALINOS

SOLOS ACIDOS NEUTRO




CTC DO SOLO

PLANTA DE CAFE

Sistema radicular

Didxklo de Agua
carbone

W ;
| K* Potassio Ca® Cakio

o Os céations se ligam a uma
particula de argila carregada
negativamente

[

|

K™
v X ey - 2 l ’
PARTICULA : o H* se igam a particula
DO SOLO o de argila, liberando os
(ex.: Argila) ' ;
- cétions para & planta
absorver

[

CO, + H,O0 —» H,CO; —» HCO; + .l-l‘:} = 0 H* séo liberados pela raiz

= ou pela ionizagéo do acido
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ESCOLHA DOS
CLONES
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CONFIGURACAO
ESPACIAL










Espacamento 2,0 mx 0,5 m

sy
N _' . Ay - Q , "- 1';" — :
o e \EHE gX

» [

S R










ﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

ttttttttt

MANEJO
NUTRICONAL




FONTE CORRETA

Adequar a fonte de —
fartibzante &35 necessdades
i odiura
DOSE CORRETA Com o conhecimento
3 das regras basicas e
Adequar o dose &3 ‘
’ necessidades da cultua priticas de absorgo
L] MANEJO DE . ) das plantas, conseguimas
M aneio NUTRIENTES oot | administrar de forma
| mais correta ¢ ampla
o o EPOCA CORRETA R R
N UirICIoan ool ool ¢ do local correto.
nutnense(s] quando x : )
oAturas recessdtam 550 acaba nfluencando
4 também as questdes
2 de dose e dpoca
LOCAL CORRETO ComEne
Aglicar & mamer o —
nutnentes em local
pressivel s oulturas
J
N, MAIOR PRODUTIVIDADE 7 MAIOR RENTABILIDADE S RC G AL \ S S i
$ o®e . s
| Contribiud para a seguranca

] Fomece os cutrientes ( e Otiwiza o w0 de Wsumes @ § | Mwimiza pordas de nutrintes
\v-/ adoquadcs para o iy / & rechz custos & '0'/ para v solo, dgus ¢ ..v/. simentar @ o bern-sstar das
desewolvimento e

wmaoniera comundades agricolas,
produtndade das plante

- pardas

05 4Cs DO MANEJO DE NUTRIENTES: FONTE, DOSE. EPOCA E LOCAL CORRETOS PARA UMA PRODUGAO SUSTENTAVEL E RENTAVEL
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LEl DO MAXIMA
(VOISIN, 1973)




— LEI DO MAXIMO woisw 15 ——— &

Existe antagonismo entre os
nutrientes, cu se@, um nutriente
pode acentuar ou induzir a
deficiéncia de outro.

Q excesso de um nutriente no
solo reduz a eficacia dos demass
e pode diminuir a produgao das
lavouras.

PRINCIPAIS ANTAGONISMOS ENTRE NUTRIENTES

CALCIO EM EXCESSO O EXCESSO DE COBRE O FOSFORO EM ALTO POTASSIO E CALCIO EM
INIBE A ABSORCAO INIBE A DISPONIBILIDADE TEOR PODE INDUZIR ALTAS QUANTIDADES
DO MAGNESIO, DE FERRO A DEFICIENCIA DIMINUEM A ABSORCAO
E VICE-VERSA DE ZINCO DE BORO

00—-0

CONSEQUENCIAS DO Reducio da Meanor crescimento Aumento da Queda na produtividade
DESEQUILIBRIO * elicencia dos & desernolvimento susceptbiidade $ e na quakidade dos
NUTRICIONAL nutrientes no solo das plantas b pragas e doengas grios

O equilibrio entre os nutrientes € essencial para que cada um exerca sua funcao
e a planta expresse todo o seu potencial produtivo.
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TABELA DE SINERGISMO E
ANTAGONISMO ENTRE OS NUTRIENTES

Primeiro Segundo .

Cuz* Ccaz* Antagonismo
Mg 25 Sinergismo:
K* Ca=* to |
SO, SeO,*’
MoO,?" SO, Inibicao competitiva
Vd ol Mg2* Antagonismo:
L= Cu= : ; '
Fe< Mn=2*
Zn2* H2PO, Inibicao nao competitiva
H2PO. Mg=* Inibigdio:
K* Ca#t - !

Sinergismo

MoO.,2 H2PO4




NUTRIENTES SINERGICOS OU ANTAGONICOS: CATIONS E ANIONS
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PORTANTO, A QUANTIDADE
DISPONIVEL NAO SIGNIFICA QUE O
NUTRIENTE ESTEJA APTO A ABSORCAO
E UTILIZACAO.
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QUANTIDADE TOTAL

DE NUTRIENTE ABSORVIDO

(Curva de acumulo
de nutrientes)

(Solo + volume explorado pelas

.

TEOR DE NUTRIENTES
NO SOLO

raizes + nutrientes da agua
de irrigacao)

J

kg/ha de nutriente
presente no solo

- J
kg/ha de nutriente
absorvido pela planta
kg/ha de Nutriente =

EFICIENCIA

[ kg/ha DE NUTRIENTE A APLICAR J

EFICIENCIA:

Percentual do nutriente aplicado que
efetivamente foi absorvido pela planta.




O TEOR DE NUTRIENTE DO SOLO DEPENDE

SOLO PLANTA MANEJO
* Natureza quimica * Genética « lrrigagao
* Propnedades fisicas » Eficiéncia de absorgao « Adubacao/Fertirrigagao
de nutrientes
* Atividade biolégica + Cobertura do solo
» Estado fitossanitario
* Manejo de plantas
espontaneas
TRANSPORTE DOS NUTRIENTES CLIMA
\

* Fluxo de massa « Temperatura

» Difusao * Radiacao solar

* Interceptacio radicular « Disponibilidade hidrica
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Processo de Contato

Aplicagdo dos Produtos

)

1 J[ 99 ( 0 ) [ Distante, em cobertura, lango
A
e’

2 J[ 4 [ 94 ) [ Préxima das ralzes, plantio
o
'

3 J[ 25 [ 72 ][ Préximo das rafzes, em cobertura
A
Y

27 J[ 73 [ 0 ] [ Distante, em cobertura, lan¢o
r
Ty

13 J[ 87 [ 0 ) [ Distante, em cobertura, lango
o
T

5 ][ 95 [ 0 ) [ Distante, em cobertura, lango
o
'

3 J[ 97 ( 0 ] [ Distante, em cobertura, lango
o
'

15 J( 5 [ 80 ][ Préxima das rafzes, plantio, foliar
.
'

40 J[ 10 [ 50 )[ Préxima das ralzes, plantio, foliar
¥
T

15 J[ 5 [ 80 )[ Praxima das ralzes, plantio, foliar
o
'

5 J[ 95 [ 0 ) [ Distante, em cobertura, lanco
o
'

20 J( 20 ( 60 ][ Proxima das ralzes, plantio, foliar

)
)
)
)
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CUIDADO COM A COMPATIBILIDADE E SOLUBILIDADE DOS
FERTILIZANTES




AR
CONDUTIVIDADE ELETRICA VS CONCENTRACAO ™

A condutividade elétrica (CE) depende do fertilizante e
da sua concentragao na agua

CAFEX

8 —— 1-KNO;

b1 -# 2-Ca(NO,),
pile) —— 3 - NHNO,
§ g — 4-K,SO,
.§ £ —— 5-MgS0,.H,0
2 g ~s~ 6 - NHH,PO,
i
O Barradas e Dolezal (2012)

0 1 2 3 4 5 5 7 8 9
Concentracao (kg/m?)

MAIS SALINOS Menos Salinos

1 - Nitrato de Potassio 5 - Sulfato de Magnésio

2 - Nitrato de Calcio 6 - MAP

3 - Nitrato de Amodnio 7 - MKP

4 - Sulfato de Potassio 8 - Carbonato de Sédio



CONTROLE DA IRRIGACAO

Fertirrigacao — Mobilidade de Nutrientes

Avanco e Pressurizacdo Céalculo através da Estimativa do EC Limpeza Total Fert.

A A I
( I \f 1

Tempo Lavar
Sistema

Tempo Pressurizag3o
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CONDUTIVIDADE ELETRICA

Variacao da CE na solucao do solo

1,4 4 - 500

':'E —&— CE (30 ¢m) L 450

e 1,2 | == CE (60 cm) Zas

= ~—#— Precipitacio ‘é‘

% 1,0 - - 350 =

- - 300 .

= 0,8 - =

= 13

- - 250 <

w 0.6 - h—

o - 200 ‘g,

= 2

S 04 - - 150 P
(-9

o 100

~ 0,2 -

€3] - 50

&

0'0 ] ' L] 1] L] A ] ' 0
set/10 out/10 nov/10 dez/10 jan/11 fev/11 mar/11 abr/11
Més/Ano

A precipitacao ou irrigacdo em excesso, reduz o valor do CE da solucdo do solo,
porque ocorre a lixiviacdao dos nutrientes, provavelmente.

Monitorar a CE do solo é fundamental para gerenciar a fertirrigacao e também a irrigacao.



CONTROLE DA SALINIDADE

Tensao ou
Pressao Negativa
ATM




CONDUTIVIDADE ELETRICA

Frequéncia de fertirrigagao na variagao da CE da solucao do solo
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Uma adequada frequéncia de fertirrigacao garante uma disponibilidade mais constante de
nutriente e reduz a variagao da CE.

CE

Uma alta CE pode reduzir a absorgao de agua pelas raizes, devido ao aumento do potencial
osmético




FREQUENCIA DE FERTIRRIGACAO 2 |

240 kg/ha de P,0: na Melancia Crimson Sweet, cultivado em Neossolo
Quartzarénico usando gotejamento

73 1
70 -

65 -
60 -
S99
50 -
45 -

Produtividade (ton/ha)

40 - , , . : - ; : :
0 8 16 24 32 40 48 56 64 72
Frequéncia de Fertirrigacdao com Fosforo (P)

O maior nimero de Fertirrigagao (64) resultou em maior produtividade em solo arenoso.



CONTROLE DA FERTIRRIGACAO & | &

AUATEHLLE ¥ o2

AMACAFE I_:E:"E
Extratores de solugao de solo:
Como Amostrar: i
Tempo minimo:
Vacuo = 4 horas apos a fert.
Coleta = 2 horas apés o vacuo
PeK: N:
15 cm 25cm
emissor e emissor e

30 cm 30 cm
prof. prof.




LOCAL DE ADUBAR ars | AFE

Distincia no sentido da entrelinba (cm)

A Distincia no sentido da hinha (cm)
S50 33 17 0 17

33 SO 67 83 100 17 133 150 167

| | | ] | | ]

Profundidade (cm)

Profundidade (cm)

I . S0 o o SN 210 mm cm” B ~140 mm cm” =3 >70 mm cm" —1>0 mm cm" |

Figura 2. Distmbuigio espacial do compnmento das raizes de cafeewro conilon (Coffea canephora) imgado (A) e nio umgado
(B). em diferentes distancias e profundidades. O ponto zero refere-se a localizagio da planta.




CONTROLE DA FERTIRRIGACAO B |

EUATEHLLE

Bl e
&

Mg' NOY mg-  wo,
Lixiviagdo | ca
c [

c“-

Mg’ Menor Lixiviagdo

MAIOR PERCA D°AGUA MENOR PERCA D'AGUA
REGAS LOGAS TEMPO > 2 HORAS REGAS CURTA TEMPO <2 HORAS



UNIFORMIDADE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA DO Q8 cﬂFEx
SISTEMADE IRRIGACAO

A quantidade de fertilizante esta correlacionado com o volume de agua
aplicado pelo gotejador

( 2.5 - s Volume de agua - 1.0 5
-0- Fertilizante - 09
&0 1 - 0.8 3
= - 0.7 E
© N
3 1.5 - - 0.6 =
3 <
b - 05 o
g 1.0 - 04 S
g - 03 3
1 L)
o 0.5 - - 02 ©
> —
- 01 g
0.0 T T T T T T T T - 0.0 8
0 30 61 91 122 152 183 213 244
\\ Comprimento da linha lateral (m) i

Sistema de irrigacdao bem dimensionado é fundamental para uma boa distribuicao de agua e
fertilizantes.
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MELHORES MESES PARA REALIZAGAO 2|
DE ANALISES FOLIARES NO CAFEEIRO

CAFE CONILON CAFE ARABICA
pos-colheita: §i [1#.Xels) Y AGO-SET

2. apés SN e BN SET-OUT-NOV (chumbinho/chumbio)
“Hec Ll e DEZ-JAN-FEV

= OUT-NOV-DEZ (chumbinho/chumbéo)
-~ JAN-FEV-MAR

CONILON B 2 | 3

MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ JAN FEV MAR ABR

ARABICA E El] 1 Ej

OBS: Na cafeicultura irrigada, recomenda-se que a analise foliar seja feita
com maior frequéncia. Em alguns casos, mensalmente.,

SOLO: Pos Colheita - Dezembro - Marcgo



NIVEIS

Saturacao por Base: 80%
Cdicio: >3,5 a 4,5 cmol/dm?
Magnésio: >1,2 a 1,8 cmol/dm?
Potassio: 120 - 130 mg /dm?
Fosforro: >30 mg /dm?

Enxofre: >15 mg /dm?

Boro: >1,0 mg/dm?®
Zinco: >7,5 mg/dm?
Cobre: >2,7 mg/dm?
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FRACIONAMENTO DE ACORDO COM A DEMANDA ¢

CAPES

Fase de Vegetacgao (V) + Frutificacao (F)

Fase de Florescimento (R)
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FUNCAO DA DEMANDA NUTRICIONAL

Maio Maturacao
Junho Colheita 2
Julho Poés-colheita 1 1 1
Agosto Pré-florada S 3 3
Setembro Florada 8 8 8
Outubro Chumbilho 9 N 1N
Novembro Expansio 15 17 17
Dezembro Granacio 18 20 20
Janeiro 14 14 14
Fevereiro 13 1 1
Marco Granagao/maturacao 10 ) 6

Abril 4 e <
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Sequéncia mensal — g/planta

Produto Mai  Jun

MAP (52% de B0 A : 12 (5 02 02z 5 L4 14 3k
Ureia 145% ce N| 192 154 T4 68 4 15 36 40 B0 BB
Cloreto de Potassio branco (60% de K0 106 106 06 e 3 13 26 72 58 Gg
Sulfatode Zinco {20% de 2n| 19 10 05 02 0l 02 05 13 16 3
Aeide Borico 175 de By |4 0f 06 03 y| 0 07 20 2) 13
Sulfato de Cobre (25% de Cul 12 0F 02 02 0] 03 04 12 B 1
Sulfato de Magnesio (3% Mg; 12%5) 72 72 48 : 08 06 Z b,d 66 78
Nitrato de Calcio (15% de N| 72 41 248 4 07 07 27 10 5
Matéria Organica Liquida 0 10 0 { 0 0 10 § (

A\

= =¥
1) 30
(el = -5
285 3l
75 -
| il P |
| 17
| 1]
s i
F ]

L
[



Calendarico Quinzenal de Adubacao — Agosto kQ/SETOR | i ter = 13 T TSy

Distnipuic3o AUlEMatica om Lase erm GO FaliGilidade entre TertiliZanbes Farue A (Qnico)

Produts / Quinrena 1" QUINZTEMN A 2 QUINTEMA
Fartilizante SEC TER LA L SEX SaR SEC TER QLA Ll SEX SAR
AP Purilficads g A G& 7 TR
Urela Tga 5333 53,33
Clorato de Potdassio 667 66T

Tig A
Sulfato die Jinco g A e
Acido Barico Tey & T HL
Sulfato de Cobre  Tg A 18,00
Sultato de Magrnasia 15,67 16,67

Ty A
Mitrato de Calciao Tga 20,0 20,00
AatEria Cif 5\_‘;.5!"“:.'-1 Liguiicia 2778 27.78

Ty A LiSerai
::;IAL PR P SO S, 00 a1m 209 3T% 0,00 20,00 0.0 B, 00 2amnm 000 TaL 0,00 20000
:-I?Tnt AGUA POR SETOR 150 1577 S0 3 22 o 1503 15°F o 15°F n ] 22
TOTAL FERT. — TODOS - : e
SETORES (ka) 30, D0 23,53 88,00 2,00 e0,.00 .00 180,00 245,55 000 £3,035 G20 50,00
TOTAL ACGLLA TODOS

3 S0 LY Far Cr Laa1 L8] S0 A L8 &1 o &6

SETORES {L)
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MONITORAMENTO
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: Alta
Area (%) Biomassa

Baixa
Biomassa
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JACSON GARCIA
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maciellemos &
Maciel Lemos | Office Agro

3.606 posts 100 mil sequidores 765 sequindo

BUATEHLLE

Agrdnomo | Consultor | Palestrante | Mentor
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Videos mais acessados

#Como AUMENTA em ate i Como dimmnuir a queda na i Almportancia do Baro, Zinco i Prodlemas com ferrugem, o t Dicas para ter uma lavoura :
20% a sua PRODUTIVIDAD PrOdUCHD de UM GNo para o , @ Cotva no cald que fazer para ahas produtividadaes
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