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El potencial genético 

contribuye a la  

productividad de una 

plantación.  

El uso de variedades de café 

acorde al lugar y a los 

intereses del productor, 

favorece la rentabilidad y 

sostenibilidad del cultivo.  
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El café se originó en África, en diferentes regiones geográficas y climáticas. Como grupo 
botánico está constituido por más de 100 especies de unŀ ƎǊŀƴ άŦŀƳƛƭƛŀέ ǇŜǊǘŜƴŜŎƛŜƴǘŜǎ 
al género Coffea. De acuerdo con la región y clima de origen se desarrollaron diferentes 
tipos de cafetos, con características genéticas diversas: porte y forma de planta, tamaño 
y color de fruto, resistencia a enfermedades, tolerancia a plagas, sabor de bebida, 
adaptabilidad, productividad, entre otras. De este centenar de especies, dos se cultivan 
comercialmente, Coffea arabica integrada por diferentes variedades de arábica y Coffea 
canephora formada por diferentes grupos de robusta.  
 
En el caso de Latinoamérica, las variedades tradicionales de arábica provienen de 
semillas de unas pocas plantas del centro de origen en Etiopía. Estas variedades son 
Típica y Bourbón, quienes han dado origen a otras por medio de mutaciones naturales 
o por cruzamientos espontáneos e inducidos, como el Caturra, Mundo Novo, Catuaí, 
Pache, Villa Sarchí, Pacas, Maragogipe, etc. Esta situación explica la estrecha base 
genética de todas ellas, característica que no les permite tener tolerancia a ciertas 
plagas o resistencia a ciertas enfermedades, incluida la roya del cafeto (Hemileia 
vastatrix).  

 
De las más de 100 especies correspondientes al género Coffea, solamente 2 especies 
son de importancia económica: 

a. Coffea arabica, es la especie más cultivada en el mundo y aporta aproximadamente 
el 60 % de la producción mundial de café, produce bebida de buena calidad. Dentro 
de las especies del género Coffea, solamente la especie arabica es autógama, es 
decir que la flores de estas tienen la capacidad de autopolinizarse, pero siempre 
podría suceder un máximo del 9% de polinización cruzada o sea la intervención del 
polen de flores de otras plantas. La autopolinización se debe a que la especie arabica 
es una planta tetraploide (dotación cromosómica 2n=44), compuesta de células que 
contienen el doble de cromosomas que una célula somática normal.  
 

b. Coffea canephora, también llamada Robusta, aporta alrededor del 40% de la 
producción mundial de café. Produce una bebida con distintas características a la 
del café arábico. Al igual que las demás especies de café, el café Robusta es una 
planta diploide (dotación cromosómica 2n=22). Esta condición requiere que las 
flores tengan polinización cruzada.  

1. Origen y distribución del café 

2. Importancia económica de las especies de café 
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En el parque cafetalero de Guatemala, se cultivan diferentes variedades de las dos 
especies de mayor importancia económica, C. arabica y C. canephora. En la actualidad, 
las plantaciones de canephora (Robusta) se han incrementado a 3.6% del área total del 
parque cafetalero guatemalteco (305,000 hectáreas), ya sea como cultivo nuevo o en 
sustitución de arabica, situación atribuida a que es una especie más tolerante a plagas y 
enfermedades, permitiendo la sostenibilidad y rentabilidad del cultivo de café.  
 
a. De las variedades más cultivadas de la especie arabica están las tradicionales que 

han permitido la producción nacional en cantidad y calidad de bebida, 
contribuyendo al acceso y posicionamiento de mercados especiales nacionales e 
internaciones; las cuales son: Caturra, Catuaí, Pache, Pache Colís, Bourbón, Mundo 
Novo, Pacamara, Típica entre otras. Estas variedades son susceptibles al ataque del 
hongo Hemileia vastatrix, responsable de la enfermedad roya del café. 

 
b. La roya del café es considerada a nivel mundial como la enfermedad de mayor 

importancia económica para el cultivo de café. El patógeno tiene la capacidad de 
infectar en menor o mayor grado todas las especies del género Coffea. En el caso de 
C. canephora variedad Robusta es menos afectada, pero los mayores índices de daño 
se aprecian en variedades susceptibles de C. arabica, entre las que se encuentran las 
variedades tradicionales muy apreciadas por su calidad de taza, en las cuales se 
observan altos índices de incidencia y severidad del patógeno Hemileia vastatrix, 
reduciendo significativamente el potencial productivo de cada una de ellas.  
 
La presencia de roya en Guatemala se oficializo en 1980, desde entonces el caficultor 
ha podido coexistir con el patógeno, como resultado de la implementación de 
medidas oportunas de manejo impulsadas por Anacafé y de otras instituciones 
afines. Cabe mencionar que, en los últimos años por el cambio climático y por la 
variación del clima (fenómeno del niño y fenómeno de la niña), se han generado 
condiciones ambientales para que el patógeno de la roya se vuelva más agresivo, 
afectando con mayor severidad las plantas de café.  

 
c. En los últimos años y por consecuencia de esta enfermedad, se ha incrementado la 

siembra de variedades que tienen resistencia a la roya, como son los Catimores y 
Sarchimores. Son variedades híbridas que se originan del cruce de padres arábigos 
genéticamente distintos y tienen características que permiten el desarrollo de 
variedades con resistencia a esta enfermedad. Las variedades comercialmente más 

3. Principales variedades comerciales de café en Guatemala 
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conocidas son: Anacafé 90, Catimor T-8667, Costa Rica 95, Lempira, Parainema, 
Sarchimor T-5296, Cuscatleco, Tupi, Geisha, Castillo, Marsellesa, entre otras. 
 

d. Además del desarrollo de las variedades de Catimores y Sarchimores, se han 
desarrollado otras variedades a partir del cruce de estas, con otras que tengan 
características deseables como calidad de taza, en algunos casos cierta tolerancia a 
la sequía y ataque de nemátodos fitoparásitos que dañan las raíces de las plantas de 
café; condición que permite fortalecer la competitividad en mercados especiales. 
Entre las cuales están: Icatú, Anacafé 14, Obatá, y Catucaí. 
 

e. En la última década se ha incrementado la siembra de la especie canephora (café 
Robusta), especialmente en la región suroccidental del país, debido a que esta tiene 
condiciones climáticas que requiere esta especie; además, requiere menos 
mantenimiento para el control de ciertas plagas y enfermedades, lo cual permite 
cultivarla a menor costo en comparación a la especie arabica.  
 

También las planta de Robusta se utiliza como portainjerto de las variedades 
arábicas, debido a que tiene las condiciones genéticas de tolerar el ataque de 
nemátodos fitoparásitos que afectan las raíces. La Asociación Nacional del Café 
(Anacafé), a través del Centro de Investigaciones del Café (Cedicafé), seleccionó 
plantas con mayor tolerancia a los nemátodos, implementando mecanismos para su 
multiplicación y producción de semilla, la cual se conoce con el nombre de variedad 
Nemaya. 
 
 

 
Una de las maneras de contrarrestar el ataque del hongo Hemileia vastatrix en la 
caficultura, es a través del potencial genético de la planta de café mediante el desarrollo 
de nuevas variedades que tengan la capacidad de resistirla, evitando ser infectada por 
este patógeno.   
 
En la actualidad, para desarrollar variedades de la especie arabica de porte bajo con 
resistencia a roya, se han creado tres grupos a partir de cruzamientos entre el Híbrido 
de Timor resistente a la infección del hongo Hemileia vastatrix con variedades 

4. Variedades arábicas con resistencia al hongo Hemileia vastratrix causante 
de la enfermedad roya y su comportamiento en plantaciones establecidas  

 

a. Desarrollo de variedades arábicas con resistencia al hongo Hemileia 
vastatrix causante de la roya.  
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susceptibles a este patógeno, pero tienen el potencial de alta productividad y excelente 
taza, como lo son: Caturra y Villa Sarchí.  
  
El Hibrido de Timor tuvo su origen de un cruzamiento espontaneo entre la variedad 
Típica de C. arabica y Robusta de C. canephora, identificada alrededor de 1917 en la isla 
de Timor Oriental (Océano Índico). La fuente de resistencia genética al patógeno de la 
roya proviene de la especie C. canephora. 
 
El objetivo fue desarrollar variedades de porte bajo, que sean productivas y resistentes 
a la infección del hongo Hemileia vastatrix al concluir el proceso de selección durante 5 
o 6 generaciones (25 a 30 años). Dos cruzamientos independientes se realizaron en 
Portugal en el Centro Internacional de las Royas del Cafeto (CIFC) y un tercero en el 
Centro Nacional de Investigaciones de Café (Cenicafé), Colombia. Estos dieron origen a 
las variedades de Catimores y de Sarchimores. 
 
A las descendencias del cruzamiento de Caturra e Híbrido de Timor CIFC 832/1 se les 
conoce genéricamente como variedades de ά/ŀǘƛƳƻǊŜǎέ ȅ ŀ ƭŀǎ ŘŜƭ ŎǊǳȊŀƳƛŜƴǘƻ ŘŜ ±ƛƭƭŀ 
Sarchí e Híbrido de Timor CIFC 832/2 como variedades de ά{ŀǊŎƘƛƳƻǊŜǎέΦ 5Ŝƭ 
cruzamiento de Caturra amarillo e Híbrido de Timor CIFC 1343 se originó la variedad 
multilínea Colombia, posterior dio origen a las variedades Castillo general y Castillo 
regionales, con ciclos complementarios de selección y recientemente dio origen a la 
variedad Cenicafé 1.  
 
El desarrollo de variedades de porte alto con resistencia a roya ha sido limitado. En 
Colombia a través de Cenicafé se desarrolló la variedad Tabi, iniciándose este proceso 
en la década de los 70 con cruzamientos del híbrido de Timor 1343 con las variedades 
arábicas de Típica y Bourbón.   
 
Por la mecánica comúnmente usada en el desarrollo de nuevas variedades con 
resistencia al patógeno de la roya, se obtienen variedades de Catimores y Sarchimores 
con resistencia completa o también conocida como vertical, que tiene la característica 
de ser menos duradera en el tiempo a resistir el ataque del patógeno causante de la 
roya.  
 
Las variedades desarrolladas por Cenicafé en Colombia, como Colombia, Castillo, 
Cenicafé 1 y Tabi; que además de poseer la resistencia completa (vertical), también 
poseen la incompleta (horizontal) debido a una estrategia distinta para desarrollarlas, 
lo cual permite que estas sean menos vulnerables en el tiempo al ataque del patógeno 
causante de la roya. A estas también se les conoce con el nombre de variedades 
compuestas o multilíneas. 
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Alguna de las variedades desarrolladas con resistencia al patógeno Hemileia vastatrix, 
en la actualidad han sido vulneradas con esta enfermedad, especialmente las que 
presentan resistencia vertical al patógeno. Esta condición de vulnerabilidad se debe al 
incremento de plantaciones de variedades resistentes al patógeno de la roya, 
obligándole a evolucionar y adaptarse a las resistencias genéticas presentes en estas 
variedades de café. Por mutación, aparecen nuevos factores de virulencia y la 
combinación de estos permiten la aparición de nuevas razas de roya, contra las cuales 
las variedades pierden su cualidad de resistencia actual por enfrentarse a nuevos 
factores de virulencia. 
 
¿Por qué surgen nuevas razas del hongo Hemileia vastatrix? 
 

1. Las razas de roya se diferencian según los factores de virulencia presentes. Estos 
factores, al menos 9, están asociados en combinaciones para constituir las 
diferentes razas de roya. El número de factores de virulencia aumentó en las 
nuevas razas creando nuevas combinaciones más virulentas que superan más 
fácilmente la resistencia genética de la variedad. 
 

2. La presión de selección favorece la presencia de nuevas razas. Cuando se 
cultivan variedades con las mismas fuentes de resistencia mono y oligogénicas 
(con pocos genes de resistencia). En otros términos, un patógeno que aparece 
aleatoriamente con la capacidad de superar esta resistencia se mantendrá más 
fácilmente si el área sembrada con ese material es grande.  Además, dado que 
las esporas de roya tienen gran capacidad de dispersión por el viento, es posible 
que las nuevas razas también lleguen fácilmente a otras zonas y países; por lo 
tanto, superen la resistencia de variedades en esos lugares. 
  

3. La población del patógeno es grande cuando no se toman medidas preventivas 
como aplicación de fungicidas, buena nutrición de la planta, uso de sombra, 
entre otras; plantaciones de café con limitado manejo, el hongo patógeno tiene 
las condiciones ideales para desarrollarse, tiende a multiplicarse y aparecen más 
mutantes, entre ellos más razas. Las epidemias de roya que hemos tenido 
recientemente han sido por lo tanto propicias para la diversificación de razas de 
roya. 

 
 

b. Comportamiento de las variedades resistentes al hongo Hemileia 
vastratix causante de la enfermedad roya   
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¿Qué hacer en las fincas de café que tienen variedades resistentes a Hemileia 
vastatrix para minimizar a ser susceptibles por nuevas razas de este patógeno? 
 
Para reducir o evitar el impacto de la roya y sus nuevas razas, se debe de emplear 
un manejo integrado incluyendo las siguientes prácticas: 
 
1. Implementar un manejo apropiado de la nutrición de las plantas de acuerdo con 

la fertilidad del suelo basado en análisis de suelos (correctivo) y a la producción 
por área (requerimiento). Las plantas bien nutridas tendrán más posibilidades 
de resistir el ataque de nuevas razas. 
 

2. Fortalecer el uso de sombra (sistemas agroforestales con: árboles leguminosos, 
frutales o maderables) en las plantaciones de café de acuerdo con la ubicación 
de la plantación, con el objetivo de regular la actividad fotosintética y producción 
de las plantas de café; además, esta condición permite mejorar los controladores 
naturales del patógeno de la roya. 

 

3.  Uso de productos químico y/o biopesticidas. Lo ideal sería usar siempre 
productos en forma preventiva para disminuir las condiciones favorables para la 
multiplicación del patógeno. Usar fungicidas cuando sea necesario. 

 

¿Qué se está haciendo para enfrentar esta situación? 
 
Instituciones dedicadas al mejoramiento genético del café, como: el CATIE, CIRAD, 
Promecafé, IICA y los institutos de café de la región, Anacafé, Guatemala; IHCAFÉ, 
Honduras, ICAFÉ, Costa Rica; CENTA CAFÉ, El Salvador; INDOCAFÉ, República 
Dominicana, en conjunto realizan: 
    
1. Están coordinando en el marco del Programa PROCAGICA-IICA-UE (gestión 

integral de la roya), una plataforma de seguimiento y monitoreo de estudios de 
razas de roya. La iniciativa, además cuenta con el apoyo técnico-científico de la 
Universidad Federal de Vicosa, Brasil. Parte importante de la iniciativa es el 
monitoreo constante de la incidencia de roya en diferentes variedades, 
manteniendo así una vigilancia continua en los diferentes países. 
 

2. Desde el punto de vista de mejoramiento genético, el CATIE está creando 
híbridos F1 de café que tienen nuevas fuentes de genes de resistencia no usados 
anteriormente. También se está variando la estrategia de creación de híbridos 
(cruces), para incluir varios genes de resistencia a la roya con el propósito de 


