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FACTORES QUE DETERMINAN LA PRODUCTIVIDAD

FisSICOS
QUIMICOS BIOLOGICOS
»  Profundidad » Contenido de materia organica en el suelo. » Especiesy Variedades
» Pendiente y Topografia » Capacidad de intercambio catiénico »  Practicas culturales
»  Anegamiento > Contenido de arcilla > Sistema de plantacién
» Textura » Macrosy Micronutrientes » Tiempo de siembra
>  Estructura » Reaccionyrelacion » Calidady tratamiento de plantulas.
> Cantidad e intensidad de luz. » Toxicidad de elementos y compuestos» Rotacién/sucesién de cultivos
» Humedadrelativa organicos. » Plagasyenfermedades
> Temperatura del aire »  Disponibilidad de macroy micronutrientes.»  Residuos téxicos en el suelo.
> Temperaturadel suelo »  Concentracion de CO2 en el aire. > Densidad de plantacién
» Compactacion
» Canicula
» Latitud
» Longitud
» Duracion deldia
» Topografia
» Velocidad del aguay percolacion.
» Almacenamiento y circulacion de aire y

agua.

+ de 50 factores
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EL DEFICIT HIDRICO REDUCE EL AREA FOLIAR

67-a

I Frutos/roseta

w Pegamento %

Lineal (Pegamento %)

10% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

Figura 1- Resultados de numero de
frutos por nudo y % de cuajado en
relacion al nimero inicial de yemas en
ramas de cafeto y curva de ajuste lineal.
Franca, SP, 2016

Conclusion: Para las condiciones de cultivo de café
de Mogiana-SP, el aumento de la defoliacion en
ramas reduce el cuajado floral, soportando una
defoliacion de hasta el 40% en ramas aisladas.
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D. HIDRICO REDUCE EL CUAJADO DE FLOR
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EFECTOS GENERALES DEL DEFICIT HIDRICO

e Reduccion del crecimiento (vegetativo y reproductivo) de la parte
aérea;

* Promocion del crecimiento de las raices;
e Reduccion de las tasas de fotosintesis;

 Aumento de las tasas de respiracion de mantenimiento y
fotorrespiracion;

* Consecuencias: caida de hojas, quemaduras, caida de produccion,
etc.




¢EL DEFICIT DE AGUA ES SIEMPRE PERJUDICIAL PARA EL CULTIVO DE CAFE?

e Esto dependera de cada fase particular del ciclo del cultivo.

* Lasequia puede, y es, importante para sincronizar la floracion y
romper la latencia de los botones florales.
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¢CUAL ES LA SITUACION DE ALTA MOGIANA EN LA ACTUALIDAD?

DISPONIBILIDADE DE AGUA NO SOLO (mm)
METODO THORTHWAITE & MATHER - FRANCA - SP

Média - (- 7 mm)

150 mm

-=2014 a 2023 2023 -=2024




PROGAFE PRECIPITACIONES DE MOGIANA

Precipitacoes Franca - Média x 2023/24
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PROCAFE TEMPERATURAS MOGIANA

Temperaturas Franca - Méedia x2023/24 |, 4 4 -c
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FUNDAGAD 2 ~
PROCAFE REGION MOGIANA - ANO 2024

BALANCE HIDRICO(mm) = PRECIPITACION - EVAPOTRANSPIRACION
A CADA 10 DIAS
METODO THORTHWAITE & MATHER - FRANCA - SP
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Efectos del calor en agricultura con riego
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Classificacao de Peneira- Defeitos
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Cosecha 2024 - PENEIRA BAIXA

» Mas del 90% del fruto esta compuesto por CARBONO

» El carbono no se aplica, se produce mediante la fotosintesis.
» Lafotosintesis maxima ocurre a 24°C.

» En promedio hay una disminucion del 10% por cada 1°C

» Por tanto, a 34°C, la fotosintesis es casi nula.

> Desde septiembre de 2023 hasta marzo de 2024 esto paso
muchas veces. Mas del 70% de los dias.

» Resultado: el fruto no crecié (TAMIZ BAJA)

CAFEX



IMPORTANCIA DE LA IRRIGACION

v' Ampliacidn de zonas cafetaleras - regiones mas secas.
v' Aumento del déficit hidrico en regiones tradicionalmente aptas.

v  El uso del riego ha aumentado y muestra rendimientos productivos
ventajosos.

v El riego no deberia ser sdélo una forma de aplicar agua para reducir los
déficits hidricos.

v' Es esencial para aumentar la productividad y la rentabilidad en los
sistemas de produccion de café tecnologicamente mas avanzados.
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IMPORTANCIA DE LA IRRIGACION

v'Facilita otras practicas y elimina riesgos sobre las inversiones realizadas a lo
largo del proceso productivo.

v’ Los ultimos afios - graves déficits hidricos, durante la fase de granulacion
del fruto - pérdidas importantes, en regiones consideradas libres de déficit.

v’ Se espera que sea un fendmeno excepcional: llama la atencion sobre la
necesidad de un mayor uso de practicas de riego.

v Al menos en la modalidad suplementaria o de salvacion.
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EL RIEGO AUMENTA LA SEGURIDAD EN LA INTEGRACION DE
CULTIVOS




Escenario deriego en la caficultura.

APENAS 20% DE TODOS LOS
CAFETALES SON IRRIGADOS.

PERO SON RESPONSABLES DEL 40%
DE LA PRODUCCION NACIONAL DE
CAFE.

ES 207 mil
- MG 134 mil
CAFE BA 45 mil

CON :> RO 43 mil
RIEGO s om

450 mil ha GO smi
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PERIODOS IMPORTANTES DE FALTA DE AGUA PARA LAS PLANTACIONES DE CAFE

Hay 3 periodos mas criticos en los que los déficits hidricos
perjudican mas el ciclo productivo del café:

»Al comienzo de la temporada de lluvias, con precipitaciones
retrasadas, que solo comienzan a finales de noviembre o principios
de diciembre.

CAFEX




SALDO NETO (mm)

SALDO LIQUIDO (mm) = PRECIPITACAO - EVAPOTRANSPIRACAO
A CADA 10 DIAS

METODO THORTHWAITE & MATHER - FRANCA - SP
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PERIODOS IMPORTANTES DE FALTA DE AGUA PARA LOS CAFETEROS

Hay 3 periodos mas criticos en los que los déficits hidricos
perjudican mas el ciclo productivo del café:

Al comienzo de la temporada de lluvias, con precipitaciones a
menudo retrasadas, que solo comienzan a finales de noviembre o
principios de diciembre.

Al final de la temporada de lluvias, finalizando las lluvias antes, gn
abril.




SALDO LIQUIDO (mm)

SALDO LIQUIDO (mm) = PRECIPITACAO - EVAPOTRANSPIRACAO
A CADA 10 DIAS

METODO THORTHWAITE & MATHER - FRANCA - SP
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PERIODOS IMPORTANTES DE FALTA DE AGUA PARA OS CAFEEIROS

Hay 3 periodos mas criticos en los que los déficits hidricos
perjudican mas el ciclo productivo del café:

Al comienzo de la temporada de lluvias, con precipitaciones a
menudo retrasadas, que solo comienzan a finales de noviembre o
principios de diciembre.

Al final de la temporada de lluvias, finalizando las lluvias antes, en
abril.

En verano, en enero — febrero, como viene sucediendo desde hace
algunos anos.

CAFEX




SALDO LIQUIDO (mm)

SALDO LIQUIDO (mm) = PRECIPITACAO - EVAPOTRANSPIRACAO
A CADA 10 DIAS

METODO THORTHWAITE & MATHER - FRANCA - SP
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DISPONIBILIDADE DE AGUA NO SOLO (mm)
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NO BASTA TENERLO, LO IMPORTANTE ES SABER MANEJAR EL
RIEGO

Sr. José 30/08/23

“iPODRE ENCENDER MI
RIEGO AHORA”

“TENGO MIEDO QUE SE
ABRIRAN LOS
ARBOLES”

“ESTABA CAUSANDO
ESTRES”

“ESTE ANO AUN NO HE
ENCENDIDO EL RIEGO”




EL RIEGO DEBE ESTAR BIEN MONTADO
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CULTIVANDO ARARA

ESPACIO 3,80 m POR 0,5 m ENTR




SISTEMA DE RIEGO DE SUPERFICIE

CAUDAL DE GOTEO: 1,6 L cada 0,6 m




SISTEMA DE RIEGO ENTERRADO
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SISTEMA DE RIEGO ENTERRADO
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Experimento: Manejo de diferentes laminas hidricas para el cultivo de café en la region de Alta

Mogiana.
sc/ha n° de nds
TRATAMENTOS o i
2021(2022|2023 (Média|Média| abr/23
1. Sequeiro Mundo Novo 0,9 10,8
4,3 0,0 9.5 4,6
1. Sequeiro Catuai 62 8,2 9,2
. ami 7,4
2. 50% da I?m!na Mundto Novo 11.4 | 329 55,8 37,6 334
2. 50% da lamina Catuai 62 48,7 7,8
3. 75% da lamina Mundo Novo 121 | 35,0 | 93,9 54,0 47,0 7,1
3. 75% da lamina Catuai 62 65,4 7,7
4. 100% da lamina Mundo Novo 69,2 7,5
10,0 | 67,1 | 72,1 49,7
4. 100% da lamina Catuai 62 69,1 7,9
. ami 7,6
5.125% da I?m!na Mundj: Novo 186 | 51,4 | 51,7 52.3 40,6
5.125% da lamina Catuai 62 50,3 8,0
Média 11,3 | 37,3 | 56,6 | 45,6 35,1 8,1

ANACAFE thF E)(




Experimento: Manejo de diferentes laminas hidricas para el cultivo de café en la regién de Alta

Sequeiro
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Aumentos de productividad en fincas de la Region de Alta Mogiana Cosecha 2021

Produtividade (scs/ha)
Propriedades| Municipios Com Sem
irrigacao irrigacao
Fazenda A Ibiraci 92 48
Fazenda B Franca 39 55
Fazenda C Pedregulho 92 49
Fazenda D Restinga 118 65
Media 97,7 54,2
Acréscimo médio 80 %

CAFEX
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CON RIEGO

SIN RIEGO
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AUMENTO DE PRODUCTIVIDAD POR RIEGO

ANOS aspersio  |gote]. X espacam.| doses X epocas | irrig. X pulsos laminas irrig. INCREM. AMUAL

2001 760% _— — — —_ 760% e . .
2002 | 6% - - - - % | * Puede verse que los beneficios del riego
2003 187% Plantio - — - 187% H o~ H
= = —— = = = variaron cada afio, dependiendo de los
2005 28% 19% - — - 23% déficits hidricos.
2006 12% 19% 5% Plantio - 12%
200 = 200% SRS = = o * Elaumento promedio de la produccidn
2008 | - 8% 0% 278% — 95% | - . .
2009 - a3% 52% 5% - 33% durante los 17 afos, debido al riego
2010 -— 0% 0% 122% —_ 41% .
o = = o o% s ai— | suplementario, fue de alrededor del 30
2012 - 13% - 23% - 18% (o)
s > = = - = al 40%, lo que corresponde a un
2014 — - - - 61% 61% aumento en la productividad de 10 a 15
2015 - - e - 110% 110% _ , ~
2006 | — = = = 2% 2% sacos de café por ano.
2017 -— — — —_ 20% 20%

MEDIA GERAL 43% 20% 28% 32% 35% 32%

e El suministro de agua siguid el balance hidrico y vario

* 50 a 400 mm de agua aplicada/afio, suministrada en los meses de

* Enero-febrero (temporada de verano), marzo-mayo y agosto-octubre,
e en anos en los que el déficit hidrico superd los 50 mm.

ANACAFE CAFEX
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FERTIRRIGACION EN EL GRUPO DEL CAFE
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FERTIRRIGACION EN PLANTACION DE CAFE

Indice salino dos principais fertilizantes

140
120
100 =— o~

80 —— ER—. vy AT SNk
- | r[ | Low Sebinty bilitics Satinly igh Satinlt
40 : .

20 : .

0 i N B B B B B =

& T ie«v‘f?:’o:,&“’& FFSETEF S

ANACAFE
GUATE™ AL




FERTIRRIGACION EN EL PLANTACION DE CAFE

Nutricion Equilibrada Urea + MO

N 2R
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FERTIRRIGACION EN PLANTACION DE CAFE

 Combinaciones: (NPK + Micronutrientes)

* 75% al voleo y 25% fertirrigacion
* 50% al voleo y 50% fertirrigacion
 100% Fertirrigacion

* Desafios:

e Costo de fertilizantes especiales (menor salinidad)

e Sistema de riego uniforme para la realizacion de fertirrigacion.
* Mantenimiento preventivo del sistema de riego.

ANACAFE CAFEX




FERTIRRIGACION EN CAFE
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ESTACION METEOROLOGICA
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Congresso
O Brasileiro
de Pesquisas

Cafeeiras

22 a 25 de outubro de 2024 - Franca - SP

A Chiaecy O Franca-5F pobo da regelo caloesurn oo At Mogana Pauiats
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