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Bio estimulacion

Consideraciones generales

 Una planta bien nutrida, puede adaptarse mejor al cambio
climatico.

 ¢Como se puede implementar acciones de resiliencia?
e ¢Qué limita la produccion?

e ¢COomo mejorar la calidad?
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Produccion y
calidad, no es
producto de |a
casualidad




Una de |los principales limitantes de |3
oroduccion es la nutricion. (Ley del
minimo)

g ey del minimo de Liebic

= Fuente: Edgar Huaman



¢ Qué otros factores afectan la calidad y
produccion.

e (Clima
e Cantidad de precipitacion pluvial y su distribucion en el ano.
e Cantidad de energia luminica.
 Temperatura promedio y acumulada.

 Altura sobre el nivel del mar.
 \Variedad

* Actividad agricolas
 (Calidad del corte

* Postcosecha.
* Reposo del grano
* Tipoy tiempo de fermento
e Secado, etc.




¢ Qué otros factores afectan la calidad y
produccion.

« Actividad agronomicas
* Fertilizacion adecuada y oportuna
 Bioestimulacion
« Aminoacidos esenciales

e Distribucion de los aminoacidos en el ciclo de
produccion

« Efecto de estos es la produccion y la calidad

« Funcion de los aminoacidos en las plantas por etapa
fenoldgica

y & &y,
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Bioestimulacion

A que nos referimos?

Modificacion de funciones, tejidos, organos y/o las plantas
mediante sustancias (compuestos naturales o sintéticos) o
microorganismos que incrementan la eficiencia de los
nutrientes, la tolerancia al estrés abidtico y los parametros

de calidad de los cultivos.

Fuente: Diaz, 2005; Du Jardin, 2015.



¢ Como podemos estimular alos cultivos?

Parametros para obtener respuesta ala manipulacion de las
Estrategia plantas
Tiempo Dosis Consistencia
_ _ Depende de muchos
Manejo de suelo (enmiendas y otros) Semanas 0 meses Ton/ha P
factores
: . . Kg/ha Depende de muchos
Manejo de fertilizacion (fertilizantes) Semanas 0 meses .g P
(superior a 50 kg) factores
L Consistente acorde al
Bioestimulantes Semanas KgoL/ha . .
tipo y alambiente
: , Muy consistente con
Biorreguladores Semanas o dias ppm
reglas
[
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Bioestimulantes y Biorreguladores

Biorregulador. Fitohormonas o compuestos sintéticos que

causan efecto tipo hormonal. o .
Quimicamente distinto a

Fitohormona (sintéticos)
Biorreguladores Inhibidores

Quimicamente igual o similar a
fitohormona

Biorreguladores Fitohormonales

Aminoetoxi vinyl glycine Inhibidor etileno
Eitohormona Biorregulador Metilciclopropeno Inhibidor etileno
Auxina AlB, ANA, 3CPA Paclobutrazol Inhibidor AG
Giberelina GA3, 4, 7 Uniconazole Inhibidor AG
Citocininas BA, Zea, TDZ, CPPU Prohexadiona Ca Inhibidor AG
Brasinoesteroides Brasinolide Daminozide Inhibidor AG
Jasmonatos AJ, MeJA Clormequat Inhibidor AG
Salicilatos Ac. Salicilico Trinexipac Inhibidor AG
Poliaminas Putresina Cianamida Compensador
Etileno Ethephon de HF

Abscisico ABA* _ _ - N
Fitohormona. Sustancias sintetizadas en tejido vegetal, que en pequenag

cantidades regulan
procesos de desarrollo donde se formaron o en otro lugar al ser

translocadas.
[
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Bioestimulantes y Biorreguladores

Bioestimulante. Materiales que contienen una 0 mas sustancias
y/o microorganismos capaces de estimular absorcion de
nutrientes y eficiencia de uso por las plantas, incrementar
tolerancia a estrés biotico y abiotico, asi como mejorar calidad
de cultivo cuando se aplica en pequenias cantidades (De
Vasconcelos et al., 2009; Calvo et al., 2014).

Fuente: Guzman, 2017.



Bioestimulantes

Bioestimulantes en el

mercado B

Sustancias Humicas : .

Complejos organicos 1. $u_stanC|aS hu_mlcas

Elementos  quimicos 2. Acidos Organicos

Sales inorganicas 3. Extractos:

Derivados de quitina y quitosan  Extractos de algas

Antitranspirantes = « EXxtractos terrestres

Sustancias con contenido de N « Extractos

Extractos de algas microbianos

Extractos te_rrestr_es 4. Productos que

E>ftr§ctos mlcrpblzim_os contienen

Péptidos y aminoacidos L,
aminoacidos

y & —~
Fuente: Kuffman et al., 2007 M® Funcafé
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Bioestimulantes

Bioestimulantes en el mercado

Sustancias Humicas
Complejos organicos
Elementos quimicos

Sales inorganicas

Derivados de quitina y guitosan
Antitranspirantes

Sustancias con contenido de N
Extractos de algas

Extractos terrestres

Extractos microbianos

Péptidos y aminoacidos

Estimulo de Acidos

Promocidn del crecimento de raiz
(Teoria def crecimiento acdo)
(Rayle and Clealand, 1992)

Reguiacion del Ondo Nitrico (induccidn
de pelos radiculares)
(Zandonadi et al, 2010)

v

Metabolismo primario
At
Glicoksis
Ciclo de Krebs

AsimilacéndeNy S

(Trevisanetal, 2011; Janinetal

2012)

“ Cambios en el potencial de la membrana Activacion de traspories secundanos de

Fulvicos (rizosfera)

!

debido a induccidn de H*-ATPasas
(Nardietal , 1991. Cancellas etal . 2002)

!

Actvacion de canales de Ua™

!

iones (absorciin de nutnentes)
(Nardi etal., 2000)

Ca™ fuypo / Sefalizacion - Ca*™ enla forsforizacion por COPK
(Ramos etal, 2015) (Ramos etal , 2015)
] '
Acttavion de canales de aniones

(ofocto buller) Metabolismo secundario

Ruta del acido Shikimico

Produccion de fenoles

Defesa conlra el estrés

Exudacion de 4cidos organicos (Schiavon etal , 2010)

(Conetzs ot 3, 2008; Puglist et al , 2008)

Ca

Fuente: Kuffman et al.,
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Bioestimulantes

Bioestimulantes en el mercado

sustancias Humicas Rt ool e ciors ot hednOonieos
Complejos organicos s Adkbatiskn
Elementos quimicos A5 53050 5 S SN
Sales inorganicas s el
Derivados de quitina y qUIl pems———————-—
. . Gly, Val, Ac. Glutamico, Ac. Ascorbico, etc. Acido benzoico
Antitranspirantes Acido slciico
- L Addeskeo
Sustancias con contenido Acido pinvyco

Acido Aceto

Extractos de algas
Extractos terrestres
Extractos microbianos

Péptidos y aminoacidos

Fuente: Kuffman et al.,



Bioestimulantes

Bioestimulantes en el mercado

Sustancias Humicas
Complejos organicos
Elementos quimicos

Sales inorganicas

Derivados de quitina y quitosan
Antitranspirantes

Sustancias con contenido de N
Extractos de algas

Extractos terrestres

Extractos microbianos

Péptidos y aminoacidos

* Para todas las plantas Paraalgunas plantas
En cantidades En cantidades En canlidades
relativamente grandes relalivamente pequedias relalivamente pequenas
Extraidos del aire, en || Extraidos de los solidos || Extraidos de los solidos || Extraidos de los sdlidos
forma de CO2 o del del suelo del suelo del suelo
agua del suelo
1. Carbono 4. Nilrdgeno . 18. Cobalto
2. Hidrogeno 5. _Fosforo ey 19; Silicio
3 Oxlgeno : 20. Sodio
21. Selenio
22.Aluminio
23. Selenio
24. vanadio
25.Iodo

Al Na SeCoy Sl ..
enzimas

Fuente: Kuffman et al., 2007
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Bioestimulantes

Bioestimulantes en el mercado

Sustancias Humicas
Complejos organicos
Elementos quimicos
Sales inorganicas
Derivados de quitina y
guitosan Antitranspirantes
Sustancias con contenido de
N Extractos de algas
Extractos terrestres
Extractos microbianos
Péptidos y aminoacidos

DEFINICION

Las sales son compuestos ionicos heterodiatomicos vy
heteropoliatomicos (hasta 5 iones) que resultan de la reaccion de
neutralizacion y metatesis entre sustancias de propiedades acido-
basicas opuestas.

CO AD = C,An

cation anion sal

Fuente: Kuffman et al., 2007




Bioestimulantes

> 50 % grupos CHg

Bioestimulantes en el mercado N C:H2°H ; (0
Sustancias Humicas L bo’ | TZ)S‘%
Complejos organicos J::Q( g s

CH20H

Elementos quimicos o L ~
Sales inorganicas - o L mw “
Derivados de quitina y quitosan i e
Antitranspirantes

Sustancias con contenido de N

Extractos de algas

Extractos terrestres

Extractos microbianos
Péptidos y aminoacidos

Fuente: Kuffman et al., 2007




Bioestimulantes

Bioestimulantes en el mercado w 1
HoN.\ _C-
: , . N
Sustancias Humicas I H
Complejos organicos NN

Elementos quimicos

Sales inorganicas

Derivados de quitina y quitosan
Antitranspirantes

Sustancias con contenido de N
Extractos de algas

Extractos terrestres

Extractos microbianos OH
Peéptidos y aminoacidos

o

h H’
pH
increase ®
@
SRE A
oo o, — (6D —@

Fuente: Kuffman et al., 2007




Bioestimulantes

Bioestimulantes en el mercado

Sustancias  Humicas
Complejos organicos
Elementos  quimicos

Sales inorganicas

Derivados de quitina y quitosan
Antitranspirantes

Sustancias con contenido de N
Extractos de algas

Extractos terrestres

Extractos microbianos
Péptidos y aminoacidos

Putrescina / Putrescine ‘\/\/-

Cadaverina / Cadaverine -/\/\/‘
Espermidina / Spermidine -/\/\ /\/\/-
Espermina / Spermine -/\/\ 0.0 \/\/-

Termospermina / Thermospermine

-/\/\. _ :'/\/\_:_,(\/\,
H H

Fuente: Kuffman et al., 2007




Bioestimulantes

Bioestimulantes en el mercado

Sustancias  HUmicas
Complejos organicos
Elementos  quimicos

Sales inorganicas

Derivados de quitina y quitosan
Antitranspirantes

Sustancias con contenido de N
Extractos de algas

Extractos terrestres

Extractos microbianos
Péptidos y aminoacidos

Fuente: Kuffman et al., 2007




Bioestimulantes

Bioestimulantes en el mercado

Sustancias HuUmicas
Complejos organicos
Elementos quimicos

Sales inorganicas

Derivados de quitina y
guitosan Antitranspirantes
Sustancias con contenido de

N Extractos de algas
Extractos terrestres

Extractos microbianos
Péptidos y aminoacidos

Fuente: Kuffman et al., 2007




Bioestimulantes

Bioestimulantes en el mercado

Sustancias  Humicas
Complejos organicos
Elementos  quimicos

Sales inorganicas

Derivados de quitina y quitosan
Antitranspirantes

Sustancias con contenido de N
Extractos de algas

Extractos terrestres

Extractos microbianos
Péptidos y aminoacidos

Fuente: Kuffman et al., 2007
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Bioestimulantes

Bioestimulantes en el mercado

Sustancias Humicas
Complejos organicos
Elementos quimicos

Sales inorganicas

Derivados de quitina y quitosan
Antitranspirantes

Sustancias con contenido de N

Extractos de algas
Extractos terrestres

Extractos microbianos
Péptidos y aminoacidos

Aminoacidol Aminoacido2
O O
HEM—C.H-!'!—DH + HEN-—EH*—-[I?lr—*DH
CH; CH;
OH
Alanina Tirosina

Fuente: Kuffman et al., 2007

Agua Dipéptido
HOH -
~ H |
HyN—CH—C—N—CH—C—0H

CH; CH,

OH

AlanilTirosina




Bioestimulantes

Bioestimulantes en el mercado

Sustancias Humicas
Complejos organicos
Elementos quimicos

Sales inorganicas

Derivados de quitina y quitosan
Antitranspirantes

Sustancias con contenido de N

Extractos de algas
Extractos terrestres

Extractos microbianos
Péptidos y aminoacidos

Otros reconocidos
recientemente o bajo ciertas

condiciones:
« Vitaminas

« Fertilizantes
« Biofertilizantes (PGPR y Hongos
benéficos)

« Agentes para biocontrol (PGPR)

¥

De forma comercial es la
mezcla de todos los
anteriores

Fuente: Kuffman et al., 2007
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Bioestimulantes. .. ¢ para que sirven?

Proveer pequenas cantidades de
compuestos del
crecimiento

- Desarrollo armonico de la planta -
- Promocion del crecimiento
- Incremento en la utilidad de la fertilizacion y
biorreguladores
- Acorta el tiempo vegetativo
- Cambios metabdlicos positivos y de tejidos
- Estimula fertilidad, Incrementa el tamaio y

cantidad de frutos (partenocarpia)

- Incremento en el rendimiento

- Metabolismo de elementos

- Incremento de la fotosintesis

- Incremento en los pelos radiculares

- Incrementar la actividad en la rizosfera
- Util en condiciones de estrés

- Incrementan la actividad de enzimas

antioxidantes

&g,
_Zinacafé& Funcafé
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Aminoacidos... Crecimiento vegetativo

Compuesto comercial

o
:: :z A Luz Almidan (reservas)
=| £ .
o FOTOSINTESIS e
Axufre 2 000
agnesi o co, Celulosa Pared celular
Calcio 204
- . Lignina Cutina
EBoro p 1]
Zine 5 . Membranas
anganezo . Oxigeno
Cobre i .
=| =
WitaArTinas = e i
e - Pigmentos
Carbohidratod S0, D00
Austines s co2 RESPIRACION Ac. nucléicos
— -
Eeine: - Agua Aminodcido
Acido siginicn Energia
.




Aminoacidos. . . Crecimiento vegetativo

¢, Qué son los aminoacidos?

» Compuestos organicos que contienen
un grupo amino y un grupo carboxilo,
es decir compuestos de C, H, Oy N,
aungue pueden contener otros
elementos como S.

amino acido carboxilico

Vitaminas

Aminoacido:

<
_Zinacafé Funcafé
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Aminoacidos. . . Crecimiento vegetativo

, . » Se conocen mas de 250
¢, Qué tipos de plaftas

3 » Solo 20 se consideran

(4 P » ' » !
ST Y TS S S (8 e, 57 JOE) O SRy Py S 3 o wp=g—c?  wpt-c—c? _
& HaN i C\O' HN :I;,C\o_ H3N /tl:\c\o_ HyN ::;:\d z_;‘ c\o_ HgN c:;.'c\o_ L' Nor Z”' o "‘é\;“’ o esencnales’ ya que son IOS
CHy , 4
0 s | oy o 8— @ gue aparecen en el codigo
Chy Ciy cHy s 2y
4 - genetlco
g Glycine (Gly) Alanine (Ala)  Valine (Val)  Leucine (Leu) Isoleucine (lie) Methionine (Met) Tryptophan (Trp) Phenylalanine (Phe) Proline (Pro)
Lignina :
+ T } - 'i' f . v f . 'i‘ f . ? f " ? ,’p 11
< I o [ ] ] (Grazas
2 OM 8M © u’..?o f"a
C r
2 oH ':h\\° 1
Serine (Ser) Threonine (Thr)  Cysteine (Cys)  Tyrosine (Tyr) Asparagine (Asn) Glutamine (Gin)

Y ¥ ¥ ¥ ¥ Figmentas
G oI A Y oI A o KB "
%9 i e e ] :
,2 o S ?“‘ ‘l:"z ?‘z

- o o CH P
c® P [y i \itaminas
0L g ot
20 4] Aminoacide:
w Acidic Basic
Aspartic Acid (Asp) Glutamic Acid (Glu) Lysine (Lys) Arginine (Arg) Histidine (His)

<3
_Zinacafé& Funcafé
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Aminoacidos. . . Crecimiento vegetativo

., Como estimulan el crecimiento
vegetativo?
1. Por la formacion de proteinas

Formacion de un enlace peptidico

Reaccionan el grupo carboxilode
un ami noécudoy elamino de otro [ Enlace peptidico I

2 aminoacidos.. .. Dipeptido + 1 H20 - / H,0 / |
3 aminoacidos.. .. Tripeptido +2 H20 s HNH R

4 aminoacidos. ... Tetrapeptido +3 H20

R=—C=COOH + R'— c— COOH

R=C=— CO~— NH=— C— COOH

Hast 10 aminoacidos. .. peptido ! §
" ) . ,n > —.————
J
4‘
Estructura 5‘""“““ Estructura Estructura
g rie 2" 3w 4rin

g
_Zinacafé& Funcafé
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Aminoacidos. . . Crecimiento vegetativo

. Como estimulan el crecimiento
vegetativo?

1. Porlaformacion de proteinas. .. Funciones
( ) Regulacion Sefializacion
Estructura FUNClON Trasporte

Movimiento Catalisis

A

< @

-




Aminoacidos. . . Crecimiento vegetativo

. Como estimulan el crecimiento
vegetativo?
1. Porlaformacion de proteinas. .. Funciones

Aplicacion:
Aminoéacidos Cada
7y 15 dias Tomate
cv. palomo

Dosis (L/ha): 1.0 2.0 16.0 Control
Peso de planta(g): 108 143 141 84

%,‘ m' E'® INDA! A CAF RA
ND. | DE LA €, ULTU
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Aminoacidos. . . Crecimiento vegetativo

¢, Como estimulan el crecimiento vegetativo?

1. Porla formacion de proteinas. .. Funciones
2. Son precursores de fitohormonas

o A
oxi
N
" o
N 2 H
H H
| e N,
1ald
Nitrilase dehydrogenase
COOH
*IAM hydrolase ||
N
H

Indole-3-acetic acid (JAA)

g
_Zinacafé& Funcafé
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Aminoacidos. .. Crecimiento radicular

¢, Como estimulan el crecimiento vegetativo?

1. Porla formacion de proteinas. .. Funciones
2. Son precursores de fitohommonas. . . AUXINAS = Raices, hojas, frutos

Estimulo crecimiento de raices

e
Aplicacion: Aminoacidos
2L/ha Cada mes
4 meses ddt

<
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Aminoacidos. ... Crecimiento de fruta

¢, Como estimulan el crecimiento vegetativo?

1. Porla formacion de proteinas. .. Funciones
2. Son precursores de fitohormonas. . . AUXINAS =Tamainode fruta

Estimulo de tamaino de fruta

Aplicacion:
Aminoacidos 2 L/ha
Cada 20 dias
cv. Tupy
) ——
Biorregulador Bioestimulante
10 ppm 2 L/ha
L

Ty,
» Funcafé
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

FUl
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA




Aminoacidos. .. Floracion y maduracion

., Como estimulan el crecimiento e

synthesis:

vegetativo? il
g . Flower senescence
IAA
., , . qunding Promotes
1. Porlaformacion de proteinas. .. Funciones Chillog Inkry sibylene
. - 7 Flot:iging %Sf?.i';'
2. Son precursores de fitohormonas. . . Etileno =Foracion
Inhibits Inhibits
ethylene ethylene
synthesis: synthesrs.
AOA Co
AVG Anaerobiosis
C“zo Temp. >35°C
+®) Adenine
o o
H H
H S-Adenosyl- + 1
2 _cl methionine ACC synthase H’c\ / e ACC oxidase = .« oy
| YANG CYCLE (AdoMet) > | — M=o
NH3 o
; CHy— $ — CH, ) V20: Oz grhytene
CHy==$ == CH, == (H, = CO = COO0™ fs) 1-Aminocyclopropane- HCN
o-Keto--methylthiobutyric acid Adenine 1-carboxylic add (ACC)
HCOO™ 0 o MalonyhCoA
2.HPO; N
5 -Methyhhloadenosine
CH3—S CHX CHS—S_CHI Admine C'O—CH)—COO'
OPOH™ o, OH Myt e
— kj kj S
LN
HyC €o0
: N-Malonyl ACC
5~ Methyhhlo— @ | S-Methylthloribose .

ribose-1-P




Aminoacidos. .. sabor

¢, Como estimulan el crecimiento vegetativo?

1. Porlaformacion de proteinas. ..
2. Son precursores de fitohomonas. ..
3. Compuestos de sabor

Glutamate and aspartic acid in tomato

......................................................................................

" PHOOO ®

e Glutamate
s Aspartic acid

g
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Aminoacidos. . . tolerancia al estres

. Como se induce latolerancia al estrés?

- } ;;O




Aminoacidos. . . tolerancia al estres

. Como se induce latolerancia al estrés?

Signal 1 Signal 2 Signal 3
(o
Ca'*
Q )
Sy IS
&

o . '
A P ﬁ
CAG AAG

e




Aminoacidos. . . tolerancia al estres

., Qué aminoacidos intervienen en incrementar la
tolerancia al estrés?

o Tejidofuente
- : : - 20 -
Lafamilia del Prolina Glutamina Arginina 2 o
acido glutamico H; ©F -
E 10 :
» r ’ . ? C 5 =
gkl e 1 ww-g-< Rzl z
o ¢ - 8 ey o Mg S e TR
) iy o f"a f o %§ 0 5 10 15 20 25 30
| i "\ <y ™ S g
C‘ q | u' £ = ;
¢ o /cio | 5 Tejido demanda =
Ny ‘."l % 20 2
ron
4':- : % 15 2l
| e g 10 2
_ Goms o . .
0 5 10 15 20 25 30
Ddd tratamiento salino
—

Fuente: Gilbert et al.,



Aminoacidos. . . tolerancia al estres

., Qué aminoacidos intervienen en incrementar la
tolerancia al estrés?

La familia del Prolina Glutamina Arginina
acido glutamico
-3 1P
M"f"‘i ,.,.:.;..‘{ Pl iy 2 o I » Tipos de estrés:
T -.{ o ¢ ™ g L:‘o' *  Sequia
o oy ™ | « Salinidad
“so ‘:~° z: « Altaybaja
'l“ * ‘emperatura
| « Radiacion
precursor o=y
— ” -
o

g
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Aminoacidos. . . tolerancia al estres

., Qué aminoacidos intervienen en incrementar la
tolerancia al estrés?

Alanina
K3 P Tipos de estres:
e o) 20l «  Anoxia de
o4 raices
Leucina Valina
f Y Tipos de estrés:
Myh -c{ u,n'-f-cfp » «  Sequia
o o « Temperaturas
Pa o
Chy Oy oM
/N
CMy Oy

Fuente: Gilbert et al.,




Aminoacidos. . . tolerancia al estres

., Qué aminoacidos intervienen en incrementar la
tolerancia al estrés?

La familia del lisina Metionina Tirosina
acido aspartico

5 % & P » .1
-an-z:i A ;:\c AN ""“‘z;{
i o oy L
&8 oy B
|
oy 1
ey Ca

Fuente: Gilbert et al.,



Efecto de los bioestimulantes

ASM

acibenzolar-S-methyl

1. Estimularrerecimientoy(vegetativoyiar)

‘adicul
2. Incrementdr tolerancia al estrés

ment rt rancia al estrés

g I?uxl ilan en ?dea ge una cond':4 icion adversa

3. Auxilian en Ia salida de una condicién
adversa

_Zinacafé Funcafé
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Requerimientos
nutricionales y
bioestimulacion

para Guatemala

Ing. Pedro Morales
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CON

¢BIOESTIMULACION

AMINOACIDOS?

ESTRES BIOTICO

ESTRES ABIOTICO




¢ Tipos de
aminoacidos?

Alifaticos:
Glisina

Aromaticos:
Triptofano

)

Azufrados:
Metionina

Basicos:
Lisina

Arginina

Acidos:
Acido
Aspartico
Acido
Glutamico

Glutamina
/

A~ Funcafé



Funciones de los nutrientes en las plantas

Etapa de
aplicacion

Elemento

Funcion

Aminoacido
equivalente

Prefloracion /
Posfloracion

Fosforo

Promotor de floracion y desarrollo del fruto.

Mecanismos de formacion, crecimiento y multiplicacion.

Azufre

Formacion de clorofila.

Participa en los procesos de respiracion y fotosintesis.

Formacion, viabilidad y fertilizacion del polen.

Lignificante celular.

Cobre

Productor de proteinas, aminoacidos y enzimas.

Promotor de la clorofila.

Boro

Esencial en el metabolismo del nitrégeno.

Tiene influencia directa en los procesos de multiplicacion y crecimiento
celular.

Importante en la viabilidad del polen y desarrollo de flores y frutos.

Contribuye a mantener el calcio en forma soluble dentro de la planta.

Molibdeno

Requerido para la asimilacion del nitrogeno.

Importante en la formacion del polen.

Requerido en cantidades muy pequenias.

Glisina, Lisinay
Triptofano




Funciones de los nutrientes en las plantas

Etapa de . Aminoacido
S Elemento Funcion .
aplicacion equivalente
Forma parte de la clorofila.
v . |Participa en la fotosintesis.
agnesio : = ,
J Interviene en la formacion de semillas.
Necesario para el movimiento del fésforo o o
Crecimiento dentro de la planta. AC_'C?O quFatr_nlco,
— acido aspartico
del fruto Favorece el crecimiento de los frutos y P y

Zinc

plantas.

Responsable de reguladores de crecimiento
de la planta tales como auxinas.

Favorece la absorcion del fosforo.

Aumenta la tolerancia a enfermedades.

glutamina.




Funciones de los nutrientes en las plantas

Etapa de . Aminoacido
.. ., | Elemento Funcion )
aplicacion equivalente

Importante como regulador de crecimiento de
las plantas.

Componente de la pared celular.

Aumenta la capacidad de adaptacion de la

Calcio

, planta a condiciones adversas. Acido
Formacion : : , .

Importante la vida de la hoja y fruto. glutamicoy
y llenado , . .

Evita la purga del fruto. acido
de fruto — . .

Aumenta la absorcion del potasio. aspartico

Nitr6aens Forma parte de a clorofila.
J Mejora la biomasa de la planta.
, ICI 10N, y transpor
Fosforo Participa en la produccion, y transporte de

azUcares, grasas y proteinas.




Funciones de los nutrientes en las plantas

Etapa de
aplicacion

Elemento

Funcion

Aminoacido
equivalente

Maduracion
del Fruto

Potasio

Activador enzimatico.

Presente en todos los tejidos vegetativos de la planta.

Bioestimulador del nitrogeno, contribuyendo a la fijacion del
nitrogeno atmosfeérico.

Regula el equilibrio de agua en las células,

manteniéndolas turgentes o hidratadas (sin flacidez o
marchitez).

Acelera la produccion de azucares y su transporte.

Mejora la tolerancia de las plantas a heladas y sequias.

Mejora el color y calidad del grano.

Boro

Evita la acumulacion de los acidos clorogenicos.

Aumenta la movilidad de los azUcares.

Molibdeno

Metionina

Activador enzimatico.




USO DE
AMINOACIDOS EN LA
CAFICULTURA
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PARA QUE SIRVEN LOS AMINOACIDOS

¢

» Aumento de la produccion, calidad y retraso del envejecimiento.







(EVALUACION DE FUNGICIDAS SOLOS Y CON
AMINOACIDOS?

Sacos de café pergamino de 45 kg/Ha

35.0 394 " 32.8 ‘ I @
30.0
26.7
25.0
20.0
15.0
10.0
5.0
0.0
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 19 T10
= PROMEDIO  26.7 29.4 32.4 34.6 32.8 34.6 30.6 32.6 30.9 32.7

- z: F &
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Punteo Catacidn, Evaluacion de fungicidas solos y con aminoacidos
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Tratamientos

m1lTl
m2T2
m3T3
4T4
m5T5
m6T6
m7T7
m38T8
mOT9
m10T10
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Tratamientos Descripcion Dosis/Mz.AA Dosis/Mz.Opus

Tl Aminoacido 1/Opus 500 cc 350 cc
T2 Aminoacido 2/0Opus 35cc 350 cc
T3 Aminoacido 3/Opus 500 cc 350 cc
T4 Aminoacido 4/0Opus 750 gr 350 cc
T5 Aminoacido 5/0pus 500 gr 350 cc
T6 Opus 350 cc

T7 Testigo Absoluto
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% DE INFECCION DE ROYA SEGUN
TRATAMIENTO, 2018

e —

LEC.0 LEC. 1 LEC. 2 LEC. 3 LEC. 4

——Aminoéacido 1/Opus—=—Aminoacido 2/Opus
—e—Aminoacido 5/Opus-#=0pus

Aminoacido 3/0Opus
—e—Testigo Absoluto

 ——
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COSECHA

sacos de café pergamino de 45 kg/Ha

30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00 L |
Aminoacido Aminoacido Aminoacido Opus Aminoacido  Aminoacido Testigo
3/0Opus 5/0Opus 1/Opus 4/0Opus 2/0pus Absoluto
m Cosecha 28.44 27.55 24.11 23.54 19.98 17.71 15.52

Tratamientos

) ///‘m‘.‘e H AN ISl %
kK FUNDACION DE LA CAFICULTURA
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CATACION

Punteos de catacion, evaluacidn epoxiconazol mas diferentes
aminoacidos 2017/2018

Punteo catacion
(@)} (@)} ~ ~ oo (@)
o Ul (@) Ul o ol

o
ol

50

tamientos
Ul.l. rrnr rro 14

m Aminoéacido 1/Opus

= Aminoéacido 2/Opus

= Aminoéacido 3/Opus
Aminoé&cido 4/Opus

m Aminoéacido 5/0pus

®m Opus

m Testigo Absoluto
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¢, Que es el aminograma?

Un aminograma es una representacion
esquematica de la composicion de
aminoacidos de un péptido o proteina (0o en
nuestro caso de un fertilizante). Un
aminograma puede ser cualitativo (si solo
aparecen los diferentes tipos de
aminoacidos que contiene el producto) o
cuantitativo (si ademas aparece la cantidad

de cada uno de ellos).

Aminoacid %
Aspartic acid 5.03
Hydroxyproling 11.20
Threonine .68
Serine 1.45
Glutamic acid 9.74
Proline 13.98
Glycine 26.03
Alanine 3.12
Valyne 2.74
Methionine .16
Isoleucine .46
[.cucine 3.51
Tyrosine 0.50
Phenylalanine 2.07
e-Aminobutyric acid 1.04
[istidine 0.96
Omithine 2.23
Lysine 3.23
4.86

Argining




Ac. Aspartico 9,93 Es muy comin en &l suelo e interviene en la formacion de reservas de Nitrdgeno.
. Mejora la germinacion del polen, activa el desamollo de los tejidos de crecimiento (Menstemos),
Ac. Glutamico 725 estimula el crecimiento en las hojas jovenes, confiere resistencia en situaciones de estrés, potencia la
fotosintesis y la formacion de clorofila
Ac. Gama Amino 017
Bultirico “
. Estimula la formacion de clorofila y el metabolismo en la formacion de las hormonas de crecimiento, es
Alanina 6,9
precursor de aromas y sabores de los frutos.
Estimula el crecimiento radicular e interviene en la sintesis de |a clorofila. Es precursor de poliamidas
Arginina 5,22 activadoras de la multiplicacion celular.
Es clave en casos de deficiencias de fosforo, magnesio, potasio, calcio, manganeso y zinc.
Aspargina 0,35
Cisteina 2,25 Fegula los procesos ligados a la produccion
Citrulina 0,1
Glici 406 Interviene en la sintesis de la clorofila y tiene un efecto quelatante, interviene también en la formacion
L . de las hojas jovenes
Histidina 6,34 Aminoacido proteico que mejora la deficiencia de fosforo y és de facil degradacion
Isoleucina 0,15
. Junto con el Ac. Glutamico, es el aminoacido mas presente en los tejidos lefiosos (Ramas y brotes) y
Leucina 10,99 : :
en las hojas del olivo.
Lisina 719 Aminoacido proteico que ayuda a la actividad de fotosintesis, la formacion de clorofila y la apertura de

los estomas




ARMTYAMMMCDAMA

% p/V

+  Paotencia la sintesis de clorofila.

% p/V
Valor minimo

% p/V
Valor maximo

Alanina ¥ Aumerta laactividad fotosi ntética.
EaA R~ ol Bt S’S 6!1
Arginina 1.1 1.0 1.1
Ac'do as:pémco Acido glutamico ::cett:;slor de otros aminoacidos, estimula el crecimiento
Acido glutémico S ol e e
H adversos.
Ghana Aumenta el poder germinativo del grano del poleny la —
Hidmxlpm"na elon’gacic.ﬁn del tubo polinico. . . o
La via foliar ayuda a la planta sintetizar los aminoacidos que —
E isudlma en ese momento requiere.
Isole v Interviene en lasintesis de las porfirinas. 1,u

| Leuci v" son las pilares estructurales dela clorofila y | os citocromos . 1.9

| v siendo el principal aminodcido con accidonquelatante. I
Lisin: Glicina v Favoreciendo la formacion de nuevos brotes. 1 ,8
Metic v 'l?a‘rticipa en los sistemas de resistencia de la planta junto conla 0!04

‘ isina.

‘ Fenlil v Intervienen en la polinizacion y fecundacion . 1,1
Prollt v Formacion del tejido foliar. 514
Tirosina 0,2 0,2 | 0,2
Treonina 014 0,4 0,4
Valina 1,5 1,4 1,6

TOTAL 42,0 39,9 44,3
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