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Experiencias en aplicacion de
tecnologias moleculares para
la caficultura en Brasil

Eveline Teixeira Caixeta — Embrapa/UFV




Tecnologias moleculares

* Marcadores moleculares

« Gendmica
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Marcadores moleculares

« Marcador genético = cualquier caracteristica capaz de diferenciar, predecir
y caracterizar a un individuo y que se reproduce en la descendencia.

Marcadores

morfoldgicos
ANACAFE CAFEX
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Marcadores moleculares

« Extraer el ADN
« Metodologias para analizar el ADN

« sPara qué sirve el marcador molecular en
el cultivo del cafée




Trazabilidad de cultivares
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Trazabilidad de cultivares
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Acessos 13467891011121419242527283031343536383943444849515556 575960616364 6566

UFV376-01 -4-++--+ - - + + - + - + = + + - - ++ - -+ - ++ -+ + ++ - - + -

UFV3IT6-02 -+-++--+ - = + + = + =« + = + + = = + =« = o+ - ++ -+ + + + - - + -

UFV376-05 -4-+-4+-+ - - + + - + - + - + 4+ - - ++ - -+ - + 4+ -+ 4+ + - - - + -

URVITEOB -+-+-3- % - - F 3+ - F-F o F+ e cFaoctF-rF-+tF:-z==-%-=

UFV 37609 -+-+++- + - - + + - + -+t - - - - -+ -+ EEE- -t -

UFV37611 -+---+-+ - - + + - + = + = + + = =+ = - -+ -+ + -+ + ++ - - + -

UFV 376-12 -+----- e T i 2

UFVIT614 -+-+-+-+ - - + + - + - + = + + = = ++ - -+ -+ 4+ -+ + ++ - - + -

UFV376-31 -4#+++--+ - = + + = + + + + + + = =« + + = =+ = + + = + + + + = « + -

UFV 376-37 ++-++-- + T E b s ok s

UFV 376-52 -++++-- + R

UFV 376-57 -+-++-- + R

UFV 376-79 -+---++ + g o

UFV 377-01 ++-+-+- + b S s B R

UFV 377-04 -+-++++ + G g

UFV 377-05 ++-++++ + N .. S

UFV 37715 -++++-- + o M ek b

UFV 37721 ++-+-++ - S, ) » _ - - - ¥ -

UFV 377-23 ++-+--- - Patron unico = impresion digital g

UFV377-24 ++-++-- + genética = Fingerprinting R IEEEIE

UFV 377-34 ++-++-- + T mpam—— s N e
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Cerlificacion de cruce

« Planta diferente en el cultivo = sresultante del
cruce naturale

« Planta diferente = 3de quién es la progenie?

« Prueba de paternidad

AAAAAAAAA



Germoplasma - Cultivar Bourbon

- [r—l s 140 genotipos — Bourbon amarillo y rojo

BANCO DE
GERMOPLASMA

sSon fodos realmente Bourbon?

Certificacion de Pasaporte

sHay genotipos que son iguales?

sHay variabilidad genética?
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ermoplasma - Cultivar Bourbon

Acesso

Designacio do
Material no Local
de Coleta

Local de Coleta

Bourbon Vérmelho X Bourbon Amarelo

Bourbon X Bourbon/Sumatra/Mundo
Novo/Catuai Amarelo/Amarelo Botucatu

Vizinho médio

Redes neurais

Vizinho médio

Redes neurais

Observagio

MG 0004 R1 P2
MG 0004 R1 P4
MG 0004 R1 P6
4| MG 0004 R2 P6
' MG 0004 R2 P5

T MG 0004 R2 P3

Bourbon Vermelho

Faz. Sagrado Coragdo de
Jesus, Ervilia-MG

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Amarelo

Rourbon Amarelo
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Amarelo
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vérmelho

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

Bourbon Amarelo
Amarelo de Botucatu
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

MG 0005 R1 P2
MG 0005 R1 P{
MG 0005 R1 P7
2| MG 0005 R2 P
| MG 0005 R2 P2

5] MG 0005 R2 P3

Bourbon Vermelho

Faz. Santa Cruz, Ervélia-
MG

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Catuai Amarelo

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

4| MG 0010 R2 P3
A | MG 0010 R2 P4

Bourbon Vermelho

Faz. Gromongol, Ervélia-
MG (Lavoura de 130

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

Acesso uniforme,
seguindo os dados de

MG 0010 R2 P§ anos) Bourbon Vermelho  Bourbon Vermelho Bourbon Vermelho Bourbon Vermelho passaporte
MGQOO0LI R P7 Bourbon Vermelho  Bourbon Vermelho Sumatra Bourbon Vermelho
MG Q011 R1P1 Bourbon Vermelho  Bourbon Vermelho Sumatra Bourbon Vermelho
MG 0011 R1 P6 Faz. Sdo Jodo Batista, | Bourbon Vermelho Bourbon Vermelho Sumatra Bourbon Vermelho

MG 0011 R2 P5
1 MGO0I1 R2 P6
MG 0011 R2 P7

Bourbon Vermelho

Campos Altos-MG

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

Sumatra

Sumatra

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

MG 0014 R P1
MG 0014 R1 P3

5 MG 0014 RI P2

| MG 0014 R2 Pl
MG 0014 R2 P2
MG 0014 R2 P10

Bourbon Vermelho

Faz. Sdo Domingos,
Monte Santo de Minas-
MG

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

Sumatra

Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
Bourbon Amarelo
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho

MG 0022 R1 P5
MG 0022 R1 P4
MG 0022 R1 P1

Bourbon Alaranjado
T6 (graos
vermelhos)

Faz. Recreio, Sao
Scbastido da Grama-SP
(Lavoura de 18 anos)

Bourbon Amarelo
Bourt

Bourbon Am
B 1 An
Bourbon Amarelo

Bourbon Amarelo
Bourbon Vermelho
Bourbon Vermelho
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Bvegs

[l Bourbon Vermelho ——
Bourbon Amarelo i

I Tipica

[ Mundo Novo

[l Catuai Amarelo

[l Caturra Vermelho

[ Sumatra

I caturra Amarelo

-Amarelo de Botucatu

- Catuai Vermelho

oy
T S s

i
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]
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Germoplasma

152 accesiones — Hibrido de Timor

Principal fuente de resistencia a
enfermedades utilizada en el mundo
(Catimor, Sarchimor).

Certificacion de Pasaporte

sHay genotipos que son iguales?

sHay variabilidad?
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UFV 440-22
UFV 437-06

60-9%t AdN
70L-9bF A4N
UFY 442-50

1-05




Caracterizacion de cultivares de las Americas
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Marcadores moleculares

B,

x  Fingerprinting

TR T T
%

- ver la diferencia
entre los individuos

- ver todo el ADN

%
=
%
=
AT

R,
"n&q“g,ﬂﬂv*

% 3 Antisense strand RNA palinferase
=TT
ATGACGGATCAGCCGCAAG GGAATTGG WAT AA

UACUGCCUAGUCGG! GUUj

x Marcadores asociados a R Tt
caracteristica agrondmica
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Marcadores asociados a caracteristica agronomica

Bllile{V]ifele en la identificacion
fenoftipica

Resistencia a enfermedades
Selecciéon en ausencia del patégeno

Seleccion en ausencia de la raza
Detectar combinaciones de genes

ANACAFE
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Marcadores asociados a caracteristica agronomica

. ot 2

Pseudomonas syringae

pv. garcae
Genes SH1 a Genes T, R, k Gene Mex-1
SH9 Gene ?
T- 1SOSARFLP e Mex-1 - 14
SH3 - 10 SCAR e R -2 SNP AFLP PCR
SSR
SH? - 6 SCAR
QTL - 4 SCAR,
CAP e SSR

RGAs -2 Mejoramento
preventivo
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Parents

Paraiso
MGH419-1

Catigua MG2

Oeiras MG

6851
H484-2-18-12

UFV 311-63

Arara

Acaua Novo

Siriema

Main Features/Traits

Swarf cultivar and resistant to coffee

leaf rust and nematodes
(Meloydogine exigua).

Good cup quality, immune to coffee
leaf rust and low nutrient demand.
Excellent plant architecture, large
grains and uniform fruit maturation.
Elite (F; generation)
originated from Mundo Novo x
Hibrido Timor. High vyield, high

vegetative vigor, and rust immunity.

genotype

Elite genotype carrying the coffee
leaf rust resistance S;,3 gene
Cultivar of Sarchimor group; with
large and yellow fruits; high vyield,
coffee leaf rust resistance and
drought tolerance.

Drought tolerance and coffee leaf
rust resistance
Resistance to

leaf miner, early

maturation, drought tolerance and

partial coffee leaf resistance

Catuai Vermelho IAC144 64

Yo
e g,y 0% il

Aac 125RN 75 I
IAC 125 Ry 6g [ /
Hibrido de Timor MG 0357 50 ‘
JAC 125 RN 67
\AC 125 RN 76

RN @8
AC 125
' Lh

~

o MG 0357 5,4
or MG 0357 53
A Hibrido de Timor MG 0357 52

Hibrido de Tim,

Topazio MG 1199 65

6 6000 DN ORIEWY uoqinog

La 0703“"J

MGS Fata'\su'l
wos paraiso 23
MGS Paraiso 2 36
MGS Paraiso 2 37
Lb IAC 125 Ry 66

Sa"?himorMG 8340
Obata g, 33

psewry UOWNOB |

ap 6000 oW OF

Cédig

o
Hibrid

(o]
C4-10
)
C2-12
C3-8
C9-4
C3-12
C8-5
C12-1
C10-

C12-6
C9-6
C4-6
C2-10
C8-7
C10-9
C11-7
C5-8
C7-3
C6-11
C12-9
C

=
LN (=]
1
N

0
P
)

C3-10
C4-9
C9-5
C2-5
C4-7
o)
C1-2

Ganho
coma
selecao
%
92,8
84,0
84,0
80,7
75,8
69,7
62,5
56,5

56,5
52,6
51,5
51,0
49,9
49,3
49,3
48,2
47,1
46,0
46,0
43,8
42,7
42,7
42,1
41,6
41,0
39,4
39,4

Grupo do
dendrogr

Genes de resisténcia

S;3 *GL2 *GL5 Ck-1
Aa Bb C- Dd
Bb C- Dd
Aa Bb
Bb C- Dd
BB
Bb Dd
BB
Aa Bb
BB Dd
Aa
Bb
Aa Bb
Aa Bb C- Dd
BB
BB Dd
Bb Dd
Bb C- DD
C- Dd
BB C- Dd
Aa Bb
Dd
BB
Bb C- Dd
Aa Bb C- Dd
BB
Aa Bb
Bb C- Dd

Bb
BB
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Diversidad




Tecnologias moleculares

« Marcadores moleculares
« Gendmica

Secuenciamiento

T

ANACAFE CAFEX




Genomica

e |dentificacion de nuevos marcadores moleculares del café asociados a la
resistencia y otras caracteristicas.

« |dentificacion de marcadores moleculares del patdégeno.




Genomica

« Aumentar el conocimiento sobre la inferaccion café-patdgeno

e Desarrollar nuevos métodos de control.

Fungus/PAMP . Bacterium/PAMP
p——
PRR PRR Fungus
Apoplast
Cytosol
® b
Kinase domain Kinase domain
] S mex NBS-LRR ®

. "> RLPK

RLPK

Plant cell

QoR

% naclkurs, BRI
| Traspossble \
'\ Elements }( e
\ ARRRAALR, o el
' 2 -
* Small v
Antifungal
secrated proteing il (] D‘p;lgi L] a
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feso| 1 { e
" c !
B
v ] H
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Cycle, ;
Posdd__, ] @ Signaling
{ | peptides
Hok QDR i {DVL3, PROVIR..|
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i : QR
] Ve Pl
NCED3/5 Autophagy  HRUlike ':‘.:4
i ¢ PCD Gene
i v ¢ silencing
' ‘qon H '
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AT
M ©- protein amine acd ghesphorylation ! i 1
Modulo 1: p-valor=1,97x10"
1 - establishment of protein localization N |
2 ealeium 1o transport TN Médulo 10: %, o Madulo 4 p-valor= 842510
Médulo 6: —

N o pevalor= 7,830 -
PTG dlor= 7,810 e -

3-chloride transport

Néio Significativo

4-UDP-D-xylose metabolic process

5- phenylpropanaid metabolic process

6 - Nio significative

7- glucuronate binsynthetic process

8- manocarboxylic acid metabolic process
[l 2 - hydirogen perowide catabalic procsss
W 10- protein ubig
W 11- methylation

tination

B 12- regulation of transcription
I 13- protein-DNA complex assembly
[l 13- tRNA aminoacylation for protein translatic

[l 15 - respiratory chain complex Il assemibly Pl

# \iédulo 0 pevator= 726105

S e
- S

/
wmibdule 11: pvalor=9, 75105

"“ Madulo 5: p-valor= 1,19x10°7
P

— —
Mddulo 3: p-valer= 140x10%

— )
Médulo 13: p-valor=4,46x10%

Midule 13: p-val
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Eveline Teixeira Caixeta
eveline.caixeta@embrapa.br

e, W
vk A Ll
\ Ih X Ak Neaat RS A
¢ TR : '
_‘I i\ p \ l %
R RN P _‘.r\ {
1 $) = ’ ':} i \,
|{ A f . ’1 4 I."':"; ¥ ? \
L l‘:ll ' { i E & .;]
: \ _;’I = i
: L ” i 1 I| ! i
" & W
A s ,‘.\\ | AN
\ i 5l N
L}

O > macarE Q) e 20 UFY FG

FAPEMIG CAPES

E FA M I G Universidade Federal de Vicosa café



	Diapositiva 1: Experiencias en aplicación de tecnologías moleculares para la caficultura en Brasil
	Diapositiva 2: Tecnologías moleculares
	Diapositiva 3: Marcadores moleculares
	Diapositiva 4
	Diapositiva 5: Marcadores moleculares
	Diapositiva 6: Trazabilidad de cultivares
	Diapositiva 7: Trazabilidad de cultivares
	Diapositiva 8
	Diapositiva 9: Certificación de cruce
	Diapositiva 10: Germoplasma – Cultivar Bourbon
	Diapositiva 11: Germoplasma – Cultivar Bourbon
	Diapositiva 12
	Diapositiva 13: Germoplasma
	Diapositiva 14
	Diapositiva 15: Caracterización de cultivares de las Américas
	Diapositiva 16
	Diapositiva 17: Marcadores asociados a característica agronómica
	Diapositiva 18: Marcadores asociados a característica agronómica
	Diapositiva 19
	Diapositiva 20
	Diapositiva 21: Tecnologías moleculares
	Diapositiva 22: Genómica
	Diapositiva 23: Genómica
	Diapositiva 24
	Diapositiva 25

