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IACION NACIONAL DEL CAFE

Importancia econdmica

la broca del fruto del café,
Hypothenemus hampei (Ferrari), es la
plaga mas importante del café en el
mundo (Le Pelley 1968, Baker 1984,
Waterhouse y Norris 1989, Murphy y
Moore 1990, Barrera 1994, Cardenas
1993).

Se estima que la broca puede causar

pérdidas hasta por USS 500 millones al

ano a nivel global (Jaramillo et al,,
® 2010).




Importancia econdmica

Danhos economicos causados por la broca

Pérdida de peso por la destruccion
de los endospermos,
incrementando  |la  conversion
maduro-pergamino.

Pérdida de la calidad, depreciacion
del producto. 5 o mas danos
constituyen un defecto.

Caida prematura de frutos cuando
son atacados en estado incipiente
de desarrollo.

Riesgo de pérdida de mercados de

paises importadores que no
aceptan granos perforados por
broca.
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Dafos causados por la broca wAmcale

Comportamiento de la calidad por Region de ANACAFE

Comportamiento de la calidad por Region

Granos defectuosos predominantes afectados por broca Granos defectuosos predominantes afectados por broca

Region Brocados leves (%) Brocados severos (%)
| 11.27 8.9
Il 13.99 12.92
1] 9.45 7.16
v 3.92 2.76
\'} 7.54 5.72

Vi 8.93 6.62
Vil 7.93 6.46
Fuente: Memoria de labores 2018-2019 ANACAFE I I I
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Danos causados por la broca oy

Conversion de café maduro a pergamino de primera con diferentes porcentajes de infestacion

ZONA BAJA (<900 m.) ZONA MEDIA Y ALTA (>900 m.)
. I 5.00: 1 5.00: 1
5.02: 1 5.03:1
2 5.04 : 1 5.07 : 1
3 5.06 : 1 5.10: 1
Y 5.09 : 1 5.14:1
5 5.11:1 5.17:1
& 5.13: 1 5.21:1
8 5.17 : 1 5.28: 1
5.21:1 5.35:1
5.32:1 5.52:1
20 5.43: 1 5.70: 1
25 5.54:1 5.87:1
3 5.64:1 6.04:1
3 5.75: 1 6.22:1
. 4 5.86 : 1 6.39:1
s 6.07 : 1 6.74:1
. e0 6.29: 1 7.09:1
6.50 : 1 7.43:1
8 6.71:1 7.78:1
90 | 6.93: 1 8.13:1
- 100 |  714:1 | 8.48:1




Dafios econémicos causados por la broca = S8

Ejemplo:

1. Para una produccion de 4 millones de

sacos exportables, se requiere una Con estos datos, se establece que la
produccion de 20 millones de quintales de < 4ida por dafios de broca es de

cafe waduro; . 340,000 quintales de café maduro, que
2. Si el 5% de los 20 millones de café ., 3 conversién de 5:1, representan

maduro esta infestado, esto equivale a un 68.000 quintales de café bl
millén de quintales maduros atacados por ,000 quintales de cate no exportable.

la broca.

3. Resultados de investigacién indican que, EN términos monetarios, tomando como
con un 100 % de las cerezas infestadas, en las  referencia el cierre de los precios de la

zonas altitudinales media y alta, las pérdidas  polsa para marzo 2021, de US $ 121.00,
___ sondel34%. esto representa una pérdida de divisas
9 para el pais de USS 8,241,842.40

E (Q 63,874,278.60).



Incremento en los indices de ataque de la plaga
Causas

Muy baja aplicacion o desconocimiento del Manejo Integrado
de la Broca (MIB).

La lucha contra la roya, acapara la atencion de los caficultores.

Los bajos precios del café y los altos costos de produccion, son
una limitante para la implementacion del MIB.

Efectos del cambio climatico favorecen el avance e
incremento de las poblaciones de la plaga.
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Bioecologia

FLUCTUACION POBLACIONAL DE Hypothenemus hampei
El Rosario, San Antonio, Suchitepéquez. 2002
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La fenologia del fruto y su
importancia en el control de la broca

consistencia floracion
% Peso seco

Acuoso 90 12.8 13.4 12.5 14.6
Semilechoso 104 15.2 14.8 13.1 15.7
Lechoso 111 15.4 15.0 16.0 16.0
Semiconsistente 132 20.1 18.5 18.2 19.7
Consistente 153 26.4 22.1 23.7 24.6
Sacan, camagua o 195 28.7 28.3 28.8 29.5
pintdn

Maduro 230 29.5 29.6 29.4 29.7
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¢Que hacer para combatir la broca?

 Es importante reconocer que no es posible su erradicacion, la plaga llegod para
qguedarse. Técnicos y caficultores deben aprender a coexistir con ella,
trabajando organizadamente bajo un enfoque racional de manejo, armonizando
con el ecosistema cafetalero, buscando el equilibrio entre sus componentes.

e La implementacion del Manejo Integrado de Plagas (MIP), basado en el
conocimiento y comprension de la bioecologia, es la forma mas efectiva para
luchar contra la presencia de plagas.
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¢Como esta integrado el MIB?

El MIB se construye sobre la base de las siguientes estrategias:

Muestreo

Control Cultural

Control Manual

Control Etoldgico (uso de trampas)

Control Biologico

S A o

Control Quimico



e El muestreo oportuno permite conocer los niveles de infestacion y Ia
distribucion espacial de la broca.

 Favorece la toma de decisiones oportunas para implementar las medidas.

 Contribuye al uso eficiente del Control Quimico, que se justifica Unicamente
cuando se presentan altos indices de infestacion, evitando aspersiones
generalizadas.

Epoca recomendada para el muestreo.
 La época para realizar el muestreo esta en funcion de la altura sobre el nivel
del mar.

* Para alturas hasta 1,000 metros, el muestreo debe realizarse entre 60 y 90
dias, contados a partir de la floracion principal.

* En fincas arriba de 1,000 metros, los muestreos deben realizarse los entre 75
y 90 dias después de la floracion principal.
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1. Muestreo
Método de muestreo

e El método recomendado es el de “sitios de muestreo”, que consiste en
distribuir 20 sitios de muestreo en areas comprendidas entre 0.71 a 5.0
manzanas (0.5 y 3.5 hectareas).

 El area del sitio es de 1,750 metros cuadrados. Es importante conocer las
medidas de las cuerdas que utilizan en la finca. Ejemplo: en fincas que usan
cuerdas de 25 X 25 varas, un sitio se conforma con 4 cuerdas equivalentes a un
cuarto de manzana.

* Considerando que en las regiones cafetaleras del pais las medidas de las
cuerdas son diferentes, debe tomarse en cuenta que el sitio es de 1,750 metros
cuadrados.



1. Muestreo
Sitio de muestreo

3
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Zinacafé  runs
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Sitio de muestreo

(1,750 m2)

5 plantas centrales
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Apoyarse para
el muestreo con
croquis de los
lotes de cafetal
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o BOLETA DE MUESTREO PARA BROCA DEL CAFE

FINCA:

ALTURA PIES SOBRE NIVEL DEL MAR:

NOMBRE DE LA SECCION O LOTE DE CAFETAL:

EXTENSION CDAS.: MANZANAS

FECHA DE MUESTREO: / BOLETANo.1DE __
RESPONSABLE:

SITIO No. FRUTOS BROCADOS POR PLANTA TOTAL % INFESTACION

- PLANTA 1 PLANTA 2 PLANTA 3 PLANTA 4 PLANTA 5

0 0 1 2 0 3
P 0 0 4 0 6
B o 0 0 0 1 1
P 0 0 0 3 4
5 I 0 2 0 0 2
D 1 0 0 2 5
0 0 0 1 2 3
P o 0 0 1 1 2
9 W 0 0 2 0 3
0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 1 1
1 1 2 0 3 7
0 0 1 1 0 2
5 3 2 0 0 10
0 0 0 1 1 2
0 0 0 0 0 0
0 0 1 1 0 2
0 0 3 2 0 5
2 1 0 0 1 4
N 1 0 0 0 2 3

TOTAL i

% INFESTACION 3.25




Analisis de la informacién y toma de
decisiones:

El analisis de los datos de |a boleta es muy importante, esto permite
establecer cual es la distribucion espacial y poblacion de la plaga,
favoreciendo la toma de decisiones.

Umbral de control quimico:
De manera practica de han establecido los siguientes umbrales en base a
los indices de infestacion:

1. Produccion hasta 20 gqg. pergamino: 5% .
2. De 21a30qq. pergamino: 4%.
3. De 31a40qq. pergamino: 3%.
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2. Control Cultural

Comprende actividades que modifican en microclima de los cafetales favoreciendo la
regulacion de las poblaciones de la plaga.

Entre estas practicas se encuentran:

 Control de malezas
Un cafetal libre de malezas, facilita la aplicacion de fertilizante, la recoleccién de
frutos en el suelo.

 Manejo del tejido del cafeto
Para una produccion sostenida, es indispensable el manejo de tejido de los cafetos.

* Manejo de sombra
Favorece mayor entrada de luz y ventilacion.

En su conjunto, estas 3 practicas limitan el desarrollo de la plaga.




2. Control Cultural

Beneficios

Estudios realizados en Guatemala, demostraron que
el Control Cultural (manejo de tejido productivo del
cafeto, regulacion de sombra y control de malezas)
reportd 0.88% menos infestacion que la parcela
que no recibio tratamiento o control cultural. (Brito
T. 2005)



3. Control Manual

. Estas practicas reducen
:== significativamente el hospedero
del insecto en una época crucial
para su desarrollo.

ASOCIACION NACIONAL DEL. CAFE

Cosecha eficiente:

El buen control de la broca inicia con la
cosecha, por esta razon debe supervisarse
el corte de café.

Pepena o junta de frutos:

Proceso de la recoleccion o junta de los
frutos que cayeron al suelo durante las
labores de cosecha.

Recoleccion de frutos remanentes en la
planta “repela”:

Se considera como una cosecha sanitaria,
en la que se recolectan los frutos que
guedaron en la planta después de la
cosecha.



3. Control Manual

“Graniteo”, “panaleo” o “repase”
de frutos:

Evacuacion de frutos parasitados
por la broca que son producto de
las primeras inflorescencias
conocidas como “floraciones locas”.
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3. Control Manual zinacafe

Beneficios de su implementacion

Evaluacion de tres practicas de control manual de Hypothenemus
hampei Ferr. Scolytidae "Broca del Fruto del café", en la comunidad
Palmera Xolwitz, El Palmar, Quetzaltenango
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—P. Tratamiento —P. Testigo



3. Control Manual
Beneficios de su implementacion

* Los resultados indican que hubo diferencia estadistica significativa entre
tratamientos.

* El beneficio-costo de su implementacion fue de 2.09, lo que indica que por cada
guetzal invertido se genero una utilidad de Q1.09 en la aplicacion del control
manual de broca H. hampei.

Cifuentes A. 2011



4. Control etologico

* |La etologia, es la rama de la ciencia biologica que estudia el
comportamiento de los seres humanos y de los animales.

En el MIB, el Control Etologico se desarrolla en base al conocimiento
sobre el comportamiento de la plaga para su control.

 Los insectos responden a sefales, estimulos visuales, fisicos y quimicos.
Para la regulacion de las poblaciones de la broca, el uso de trampas
cebadas con los alcoholes etanol y metanol, se aplica con bastante éxito.

 Para el control de la plaga, se recomienda la instalacion de 12 trampas
por manzana (17 por Ha.), colocadas a 1.50 metros de altura.




4. Control etolégico S

Manejo de la trampa

« Epoca: Se instalan al finalizar la cosecha, vy se retiran cuando
las lluvias se hallan establecido plenamente.

 Densidad: 12 trampas por manzana, (17 por Ha.).

* Instalacion: se coloca en los ejes de la planta a una altura de
1.50 metros. La ventana de |la trampa debe orientarse hacia
la calle del cafetal y evitar que sea obstruida por ramas y
hojas.



4. Control etologico

Manejo de la trampa

 Liquido de captura: evita que el insecto escape, se colocan
250 ml en el depdsito ubicado en la base de la trampa. El
liquido esta compuesto por agua mas la adicion de un
jabon.

 Recoleccion de broca: debe realizarse con intervalo de 2
semanas empleando un colador de malla fina.

* Recuento de captura: La broca debe secarse sobre una
bandeja con papel, luego se procede a cuantificar la
captura.




4. Control etologico

Medicion de las capturas de broca

 Conteo: después de secarse la broca, para el conteo de las poblaciones
capturadas, se recomienda el uso de probetas plasticas de 10 cc. o usar
una jeringa de 10 cc.

* Un centimetro cubico, equivale a 1,000 +/- 50.

 Llevar registroy graficar las capturas para cada lote de la finca, con esto
se persigue documentar la fluctuacion de las poblaciones en cada ciclo de
captura.

Trampeo en el beneficio humedo:

Se recomienda distribuir trampas en el area del beneficio humedo , para
capturar brocas y evitar que regresen a los cafetales.




ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE
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4. Control etoldgico Zanacare  pncaie

Innovacion en el uso de difusores: Sustituir el uso del gotero por pajillas




4. Control etologico

Innovacion en el disefiio de trampas

La evaluacion de diferentes tipos de difusores para la elaboracion
de la trampa Eco-lapar, reportd que el uso de pajillas de 8-10 ml de
capacidad, estadisticamente fue similar al uso del gotero
tradicional de 30 ml. (Campos 2018)

El uso de la pajilla reduce en 46% el costo de la trampa.



4. Control etologico
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Evaluacion de diseios y colores de trampas para captura de broca H. hampei
Promedio de captura de broca por trampa. 2004
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4. Control etolégico
1400 1192272 _ 7000
E 10261120
S1200 + 075 - 6000
-
=——1000 L B mm acumul. 29812 933 . 5000
E 70076
800 607 - 4000
- 539
> 600 + 427 - 3000
© 334
l-=- 400 + 215 - 2000
D 200 | o 3647 475 15115170 - 1000
© 0 475 ‘ h
O o—4— + I T - 0
1 2 3 4 5 6 7 8 910111213 14151617 1819 20 21 22 23 24 25 26 27 28
Semanas




R

. x
=7

4. Control etolégico

Analisis de varianza de infestacion de frutos remanentes en el suelo en post
cosecha. Datos transformados a Arc Sen

Control etoldgico combinado con la “repela” de frutos. Resultados de investigacion

-
73.417 4 0.11890

2
Tratamiento 43257 1 0.03754 * |
4.9766 4 0.28970 |




4. Control etologico

Control etoldgico combinado con la “repela” de frutos. Resultados de investigacion

Poblacion de broca en frutos remanentes

Chiz Gl Ch'i2
HE A | Lectura 47.480 4 0.31414
MANA | Tratamiento 43082 1 0.03793 -

Lectura: tratamiento 6.3450 4 0.17482

Lectu



Poblacién de broca en frutos remanentes oo S

Analisis estadistico de la variable % de infestacion por brica en frutos en el nuevo ciclo
de cosecha

Tabla de analisis de desviacion (Prueba tip

. . (Y4

Respuesta: asin (Rcuad (infestacion/100))

Ch'i2 G.L Ch'i2

91.6245 3 <2e16

2.7214 1 0.09901 -
Fechal:Trat 9.7916 3 0.02042 *



Costos y B/C

Costos por hectarea de la implementacion del control etoldgico mas control manual
“repela” de frutos en la planta.

m
d

Trampas Eco- Q18.33
lapar (se tomod

1/3 del wvalor

de la trampa)

Colectas Q140.00
quincenales de

broca

(trampas)

Libras de café Q102.00
recolectado en

la “repela”

Q260.33

V4 %
Mw Funcafé
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Costo C. Etoldgico solo: Q158.33 (520.62)

Costo C. Etoldogico mas C. Manual: Q260.33
(533.89)

Rel. B/C al aplicar C. Etoldgico mas C.
manual: 1.67
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5. Control biolégico

Control bioldgico clasico aplicado (CBCA) de la broca con parasitoides de origen africano

* El control biologico deberia ser especialmente apto para un cultivo perenne
como el café, brindando un ecosistema estable en el cual podria establecerse
plenamente.

* ElI CBCA, se desarrolla a traves del descubrimiento, importacion vy
establecimiento de enemigos naturales, con el objetivo de regular plagas
nativas o exoticas.

* Guatemala cuenta con experiencias positivas en la aplicacion del control
biologico clasico de la broca con parasitoides de origen africano, reportandose
niveles de parasitismo entre 35y 45 %, por la que se considera exitoso.



* 1A —Zinacafé

Control biolégico clasico aplicado (CBCA) de la broca con parasitoides de origen africano

* Anacafé impulsa un programa a
través del cual se asiste a fincas
interesadas en la implementacion de
este tipo de control.

e Se brinda asesoria para la
instalacion de laboratorios
artesanales, capacitacion en servicio
del personal de las fincas, y se apoya
con la donacion de “pie de cria” para
que produzcan los parasitoides.




5. Control bioldgico

Control bioldgico clasico aplicado (CBCA) de la broca con parasitoides de origen africano




5. Control bioldgico Znacae

Control bioldgico clasico aplicado (CBCA) de la broca con parasitoides de origen africano

Liberacion:

* El objetivo de producir parasitoides es su
liberacion en el campo para que las
hembras, con su accion depredadora de
huevecillos, larvas pequenas, pupas y
adultos de broca.

Epoca y dosis

 La época de liberaciéon de los parasitoides,
de acuerdo a la altura sobre el nivel del
mar donde se localiza la finca, puede
abarcar de marzo a julio. Las dosis a
liberar por manzana esta en funcion de la
capacidad de produccién del laboratorio.
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5. Control bioldgico

Control bioldgico clasico aplicado (CBCA) de la broca con Beauveria bassiana Balsamo

e Desde el ano 2006 se realizan FORMA DE ACCION DEL HONGO
trabajos de investigacion
orientados a evaluar cepas nativas
del entomopatdogeno Beauveria
bassiana, meétodos de
reproduccion artesanal utilizando
arroz como sustrato para su
multiplicacion, dosis
(concentraciones), épocas de
aplicacion, preparacion y sistemas
de aspersion.

e Cuando las conidias de B. bassiana
germinan sobre la cuticula del
insecto producen un tubo
germinativo. Para poder penetrar
producen enzimas llamadas lipasas,
proteasas y quitinasas, liberando
toxinas que provocan trastornos en
la fisiologia del insecto, paralizandolo
y provocando su muerte.
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5. Control bioldgico Zinacafé

Control bioldgico clasico aplicado (CBCA) de la broca con Beauveria bassiana Balsamo

1. Dosis: 4 kilogramos de B. bassiana
por manzana.

2. Epoca: al inicio de las lluvias (mayo)

3. Horas de aplicacién: En horas
tempranas (5:30 — 9:00 horas)
evitando dias soleados ya que la luz
UV afecta la viabilidad del hongo.
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6. Control quimico

El Control Quimico debe considerarse como la ultima opcidn a la que debe
recurrirse para el control de |la broca (por ejemplo altas densidades de la plaga).

Para su uso racional deben considerarse los resultados del muestreo, evitando
aspersiones generales innecesarias.

Su eficiencia descansa sobre la base de:
 Uso de insecticidas especificos.
 Muestreo oportuno.

* Aplicacidon eficiente.



6. Control quimico

Consideraciones

En Guatemala, el uso de Endosulfan para el control de la broca se remonta a 1971.

El uso de Endosulfan quedo prohibido a partir de noviembre de 2020.

Desde los anos setenta del siglo pasado, se han realizado numerosas
investigaciones relacionadas con la busqueda de alternativas al uso del Endosulfan,
sin lograr hasta hoy descubrir un sustituto de este insecticida que presente buena
eficiencia y esté libre de restricciones.
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6. Control quimico

Consideraciones

Anacafé, a través de Cedicafé, cuenta con un programa permanente de evaluacion
de nuevas moléculas quimicas en busca de alternativas eficientes para el control de
la plaga y libre de restricciones.

Ante este escenario, Anacafé pone a la disposicion de la caficultura guatemalteca,
el solido programa del MIB, con el que buen numero de empresas cafetaleras
combaten exitosamente la plaga.



Gracias por su
atencion




FUNDACION DE LA CAFICULTURA

ASOCIACION NACIONAL DEL CAFE PARA EL DESARAOLLO HURAL

o Asociacion Nacional del Café

o @CafedeGuatemala

o AnacafeGuatemala




