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Resumen

En Guatemala existe una gran cantidad de fungicidas de contacto para el
control de la enfermedad de la roya, provocada por el hongo Hemileia
vastatrix, entre los mds conocidos y utilizados se encuentran los oxidos e
hidroxidos, existiendo también fungicidas orgdnicos y botdnicos. Por estas
razones, es necesario evaluar los diferentes productos existentes y obtener
alternativas de fungicidas de contacto que lleguen a controlar dicha
enfermedad.

En el ano 2017 se realizé la evaluacion de 8 fungicidas de origen inorgdnico,
bioldgico y botdnico para el control de roya anaranjada del café, con el fin
de determinar el efecto de los diferentes fungicidas sobre el control de dicha
enfermedad.

Los tratamientos evaluados fueron: 1. Estrella dosis 300 cc/mz; 2. Saprol 19 EC
dosis 1.6 cc/litro de agua; 3. Mimoten dosis 1.5 It/mz; 4. Maxidor 25 SC dosis
300 cc/mz; 5. Oxicob 50 WP dosis 2.8 Kg/mz; 6. Hidrocob 50 WP dosis 2.8 kg/mz;
7.Bordocop 20 WP 1.5 kg/mz; 8 Roya-Out dosis 1.4 Its/mz; 9. Opus 12.5 SC dosis
405 cc/mz.

Estadisticamente se establecid, a través del test de LSD Fisher con una
probabilidad del 0.05, que a nivel de medias el tratamiento No.9, Opus 12.5
SC con dosis de 405 cc/mz, es estadisticamente superior; el fratamiento No.6,
Hidrocob 50 WP, con dosis de 2.8 kg/mz, reporta un control adecuado sobre
la incidencia de laroya, siendo superiores a los fratamientos Bordocop 20 WP,
con dosis de 1.5 Kg; Mimotem, con dosis de 1.5 Its/mz; Estrella, con dosis de
300 cc/mz; Oxicob 50 WP, con dosis de 2.8 Kg/mz y Saprol 19 EC, con dosis
de 320 cc/mz ejercieron un control menor sobre la incidencia de la roya del
café.
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Infiiendo en base a los resultados obtenidos las aplicaciones de Opus 12.5
SC (Epoxiconazole) con dosis de 405 cc/mz, controla efectivamente la
incidencia de la roya del café hasta por 60 dias, asi como las aplicaciones
de Hidrocob 50 WP (hidroxido de cobre), con dosis de 2.8 Kg/mz que
disminuye la infeccién de roya en la planta de café provocada por el hongo
Hemileia vastatrix, dando una produccion de hasta 20 dias.

Palabras Clave: Roya del café, fungicidas inorgdnicos, bioldgicos, botdnico,
confrol.

Introduccion

La enfermedad de la roya es provocada por el hongo Hemileia vastatrix, los
sinfomas se presentan como manchas de fono verde pdlido o verde amarillo
en el haz de las hojas y en el envés presenta manchas de color naranja. Esta
enfermedad es la que provoca la mayor pérdida econdmica en la
caficultura, afecta principalmente a las variedades Catuai, Typica, Pache,
Bourbdn, Caturra y otras variedades susceptibles.

El ciclo del hongo Hemileia inicia con el proceso de liberacion y deposicion
de la espora en la hoja de café; posteriormente, la espora germina vy se inicia
el proceso de infeccion (Avelino y Rivas 2013). Recién en la tercera etapa se
presentan los sinfomas de la enfermedad, cuando aparecen las manchas de
color amarillo pdlido en el envés de las hojas que, con el tiempo, aumentan
de tamano y se unen formando las caracteristicas manchas amarillas o
anaranjadas con polvo fino amarillo que produce las nuevas esporas del
hongo (Rivillas et al. 2011).

Segun Barquero Miranda (2013), el fiempo entre la germinacién de la espora,
penetfracion a los tejidos internos de la hoja e inicio de la produccién de
esporas oscila entre 20 a 40 dias. Ademds, senala que enfre mas favorables
sean las condiciones de temperatura y permanencia de agua sobre la hoja
menor serd el tiempo para completar el ciclo reproductivo del hongo.

Enfre los principales danos se encuentra la caida de hojas, detiene el
desarrollo en los frutos impidiendo la maduraciéon de los mismos y una perdida
en la cantidad y calidad del fruto, asi mismo debilita a la planta, retarda el
crecimiento en plantas jovenes. Esta enfermedad ataca en todos los
estadios de la planta de café (almacigo, plantias, podas, plantas en
produccion).

La incidencia y severidad de |la roya pueden reducirse con aspersiones de
fungicidas sistémicos o de contacto.
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Los fungicidas sistémicos pueden penetrar en las hojas y su funcidn es
moverse dentro de la planta, es decir que se desplazan de donde se realizd
la aplicacion al resto de las hojas y de la planta.

El confrol quimico juega un rol importante en este programa, su
implementacion debe hacerse considerando aspectos como: época vy
frecuencia de aplicacion, fungicidas especificos, dosis, calidad del agua y
calibracion del equipo de aspersion (Campos 2016).

Con el objetivo de encontrar alternativas quimicas para el control de la
“roya”, en el presente articulo se presentan los resultados de la evaluacion
de la eficiencia biolégica de 9 fungicidas comerciales de origen inorgdnico,
bioldgico, orgdnico y botdnico, para el control de Hemileia vastatrix.

Materiales y Métodos
Localizacién

El presente estudio se desarrolld en la unidad productiva “El Platanar”, en el
municipio de Acatenango, perteneciente al Departamento de
Chimaltenango, en las coordenadas N: 14°3321". W: -90°56°11", a 1500
metros sobre el nivel del mar, con registros promedio anual de 1300 mm de
lluvia y temperatura de 19°C respectivamente.

Metodologia del estudio

Para la realizacion de este estudio, se selecciond una plantacion de la
variedad Caturra de 5 anos de edad, utilizando un diseno experimental de
bloques al azar con 10 tratamientos y 3 repeticiones como se muestra en el
Cuadro 1.



Cuadro No. 1. Descripcion de tratamientos

Estrella Azoxistrobin 300 cc
Saprol 19 EC Piperazina - Triforine [1.6 cc/litro de agua 30
Mimoten Mimosaceae. Estracto

de mimosa Tenuiflora |1.5Its 30
Maxidor 25SC  |Azoxistrobin 25 % 300 cc 30

. Oxicloruro de cobre

Oxicob 50 WP .

(50%), cobre metalico |2.8 kg 30
Hidrocob 50 WP Hidroxido de cobre

(50 %) 2.8kg 30
Bordocop 20 WP Sulfato cuprocilcico

(20 %) 1.5kg 30
Roya - Out Bacillus subtilis 1.41ts 30
Opus 12.5SC Epoxiconazole 405 cc 60
Testigo Absoluto

Con frecuencia mensual se realizaron lecturas para establecer la incidencia
porroya expresada en términos de porcentaje. Las aplicaciones se realizaron
mensualmente a excepcion del tratamiento No. ? correspondiente que se
realizé cada dos meses debido a la dosis utilizada.

Resultados y discusion

Estadisticamente se establecid a fravés del test de LSD Fisher, con una
probabilidad del 0.05, que a nivel de medias el tratamiento No.9
correspondiente a Opus 12.5 SC con dosis de 405 cc/mz, es el tratamiento
que mejor control ejerce sobre la incidencia de la enfermedad de la roya
como se muestra en el cuadro No.2.
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Cuadro No. 2. Andlisis de Varianza

Variable N R? R2 Aj CV
%ARS
FINAL 30 0.81 0.7 16.17
Cuadro de Andlisis de la Varianza (SC tipo lll

F.V. SC g | CM F p-valor
Modelo. 408.07 11 |137.1 7.16 10.0001
Tratamiento 383.29 9 42.59 8.22 10.0001
Rep 24.78 2 11239 2.39 [0.12
Error 93.31 18 |5.18
Total 501.38 29

Se observaun R?de 0.81, lo que nos indica que los datos obtenidos en campo
se gjustan optimamente modelo empleado en la evaluacion. El dato
obtenido en el coeficiente de variacion (16.17), nos muestra que los datos en
campo fueron manejados adecuadamente y que factores externos no
ejercieron ninguna influencia entre los tratamientos evaluados (clima). En el
cuadro 3 se presente los datos de comparacion de medias.

Cuadro No.3. Comparacion de medias

Datos tfransformados a: n+0.05 Arco Seno

Tratamiento [Medias n E.E. Grupos Homogéneos

9 5.33 3 1.31(A

6 11.78 3 1.31 B

7 13.06 3 1.31 B C

3 13.84 3 1.31 B C D

1 14.18 3 1.31 B C D

5 14.66 3 1.31 B C D

2 15.25 3 1.31 B C D

4 15.95 3 1.31 C D E

8 17.29 3 1.31 D E

10 19.5 3 1.31 E

Medias con una letra comun no son significativamente diferentes (p > 0.05)

Con los datos obtenidos estadisticamente se muestra la diferencia entre los
tratamientos evaluados, ya que existe diferencia significativamente entre los
tratamientos, existiendo varios grupos homogéneos en cuanto al control de
la incidencia de la roya, tomdndose en cuenta los tratamientos que se
encuentfran en los grupos A y B como los que mejores resultados obtuvieron
en la evaluacion en cuanto al control de la incidencia de la roya.



En base a los resultados reportados en el cuadro No.3, se establece que las
aplicaciones con fungicida Opus con dosis de 405 cc/mz, controla con
mayor eficiencia la incidencia de la enfermedad provocada por Emileia
vastatrix, de igual manera las aplicaciones con el fungicida Hidrocob con
dosis de 2.8 Kg/mz con intervalo de aplicacion de 30 dias, es una buena
alternativa para el control de la roya, siempre y cuando el porcentaje de
incidencia de roya sea menor al 5%.

Las aplicaciones de Bordocop con dosis de 1.5 Kg/mz, con intervalo de 30
dias, generan un control adecuado en cuanto a la incidencia de la
enfermedad. Las aplicaciones del producto Mimoten (1.5 Its/mz), Estrella (300
cc/mz), Oxicob (2.8 Kg/mz). Saprol (1.6 cc/Lt de agua), presentan un control
de la incidencia de la roya en menor grado y los productos Maxidor (300
cc/mz) y Roya — Out generan un control mino en comparacion al testigo
absoluto al cual no se le realizd ninguna aplicacion para el control de la roya
del cafeto.

Comportamiento de la incidencia de la roya
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Figura No.1 Comportamiento de la incidencia de la roya.

Enla figura No.1 se observa el comportamiento de los diferentes tratamientos
evaluados, en los cuales se muestra que el tfratamiento No.9 (Opus) durante
la evaluacion siempre mantuvo un porcentaje de incidencia bajo,
observandose también un confrol sobre la incidencia de la roya con el
fratamiento No.é correspondiente a Hidrocob (Hidroxido de cobre 50%),
después de 3 aplicaciones con un porcentaje del 10 %.
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Entre los tratamientos evaluados se muestran que la aplicacion de Opus
(Epoxiconazole) con dosis de 405 cc/mz, nos brinda una protecciéon de 60
dias, observando que los tratamientos Hidrocob 2.8 kg/mz; Bordocop 1.5
kg/mz, Mimoten 1.5 Its/mz; Estrella 300 cc/mz; Oxicob 2.8 kg/mz; Saprol 1.6
cc/lt de agua; nos brindan en promedio una proteccidén de 15 a 20 dias de
control sobre la incidencia de la roya del café.

Cuadro No.4. Costos de aplicacion

Precio Costo/aplicacion | Dias
Producto Mercado Dosis/Mz | (Mz) control | Costo/Dia
Estrella Q. 550.00 300cc |Q.165.00 60 Q. 2.75
Saprol 12 EC [Q. 380.00 320cc | Q. 121.60 20 Q. 6.08
Mimoten Q. 180.00 1,500 cc | Q. 270.00 20 Q. 13.5
Maxidor 25
SC Q. 680.00 300cc | Q.204.00 20 Q. 10.20
Oxicob 50
WP Q. 124.00 2.8 Kg Q. 347.20 20 Q. 17.35
Hidrocob 50
WP Q. 70.00 2.8 Kg Q. 196.00 20 Q.9.8
Bordocop 20
WP Q. 86.00 1.5Kg Q. 129.00 20 Q. 6.45
Roya - Out  [Q. 680.00 1,400 cc | Q. 952.00 20 Q. 47.60
Opus 12.5 SC | Q. 320.00 405 cc | Q.129.60 20 Q. 6.48

Conclusiones y recomendaciones

e Las aplicaciones de opus 12.5 SC con dosis de 405 cc/mz, nos brindan
una proteccion de hasta 60 dias sobre el control de la incidencia de la

roya.

e Bagjo las condiciones de la validacion las aplicaciones de productos a
base de cobres son una buena alternativa para el contfrol de la
incidencia de la roya siempre y cuando el porcentaje de incidencia
de laroya sea menor al 5%.

e Realizar muestreos comerciales de roya en las parcelas cada 15 dias,
con el fin de monitorear las plantaciones y determinar el porcentaje de
roya durante el tiempo.
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e Redlizar los programas de aplicacién de fungicidas, segun las
recomendaciones de Anacafé, en las fechas establecidas segun la
region.

e Tomar en cuenta que las aplicaciones de productos de origen
inorgdnico, biolégico y botdnico ejercen un confrol siempre y cuando
la incidencia de la roya sea menor al 5%.
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